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Abstract: The study aimed to present future scenarios for teaching mathematical applications in artificial 

intelligence (AI) (robots as a model) at the secondary level in the Kingdom of Saudi Arabia. To achieve the study's 

objective, the researcher used both the prospective approach through the Delphi and scenarios techniques, and 

the descriptive approach using content analysis. The study tools consisted of a questionnaire using the Delphi 

method and a content analysis card. The study population consisted of a group of experts in curricula and teaching 

methods - educational supervisors, teachers, and specialized faculty members. The study results revealed 

weaknesses in incorporating mathematical applications in robot programming and dynamics in mathematics, 

computer science, and information technology curricula at the secondary level. Four scenarios were developed 

for teaching mathematical applications in AI (AI) (robots as a model) at the secondary level in the Kingdom of 

Saudi Arabia: (The qualitative shift scenario, the specialized scenario - STEMR academies), which represent 

optimistic scenarios; (The need-filling scenario), which represents an extension of reality; and (The withdrawal 

scenario), which represents a pessimistic scenario. In light of the results, the researcher presented a set of 

recommendations, the most prominent of which were: building foresight laboratories based on the principle of 

analyzing future trends related to artificial intelligence in the education system, with the participation of society 

and students in developing appropriate mechanisms and solutions to develop this science in the education 

system.  
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( سيناريوهات مستقبلية لتدريس التطبيقات الرياضية في الذكاء الاصطناعي )الر 
ً
وبوت نموذجا

 للمرحلة الثانوية بالمملكة العربية السعودية

 2غالية حمد السليم /، أ.د1*نوره شبيب أبو جلبه /د
 المملكة العربية السعودية |وزارة التعليم  1

 المملكة العربية السعودية الإسلامية | محمد بن سعود الإمامجامعة  | كلية التربية 2

)الروبوت   المستخلص: الاصطناعي  الذكاء  في  الرياضية  التطبيقات  لتدريس  مستقبلية  تقديم سيناريوهات  إلى  الدراسة  هدفت 

( للمرحلة الثانوية بالمملكة العربية السعودية
ً
 من المنهج الاستشرافي   الباحثتانولتحقيق هدف الدراسة استخدمت  ،  نموذجا

ً
كلا

الدراسة من ثلاث أدوات:  والم،  والسيناريوهات–من خلال أسلوبي دلفاي   نهج الوصفي أسلوب تحليل المحتوى. وتكونت أدوات 

(  ،  )استبانة وفق أسلوب دلفاي
ً
بطاقة تحليل محتوى.    -وذلك لحصر التطبيقات الرياضية في الذكاء الاصطناعي )الروبوت نموذجا

معلمون ومعلمات   -رفون والمشرفات التربوياتالمش  -وقد تمثل مجتمع الدراسة بمجموعة من الخبراء في المناهج وطرائق التدريس

الثانوية للمرحلة  المعلومات  وتقنية  الآلي  والحاسب  الرياضيات  الحاسب-في  علوم  في  مختصون  تدريس  هيئة  تقنية   -أعضاء 

ف في وهندسة برمجيات الحاسب. وقد تبيّن من نتائج الدراسة ضع   -والذكاء الاصطناعي  -الرياضيات  -تقنيات التعليم-المعلومات

تضمين التطبيقات الرياضية في برمجة وديناميكية الروبوت في مقررات الرياضيات والحاسب الآلي وتقنية المعلومات في المرحلة 

( للمرحلة الثانوية بالمملكة ،  الثانوية
ً
وبناء أربعة سيناريوهات لتدريس التطبيقات الرياضية في الذكاء الاصطناعي )الروبوت نموذجا

، ( وهي تمثل السيناريوهات التفاؤليةSTEMR  أكاديميات   -والسيناريو التخصص ي ،  دية: )سيناريو النقلة النوعيةالعربية السعو 

 للواقع
ً
و)سيناريو الانكفاء( وهو يمثل السيناريو التشاؤمي. وفي ضوء النتائج قدمت  ، و)سيناريو سد الحاجة( الذي يمثل امتدادا

بناء مختبرات استشرافية تقوم على مبدأ تحليل التوجهات المستقبلية المرتبطة  ها:كان أبرز ،  مجموعة من التوصيات  الباحثتان

بالذكاء الاصطناعي في منظومة التعليم على أن يتم تشارك المجتمع والطلبة في وضع الآليات والحلول المناسبة لتطوير هذا العلم  

 في المنظومة التعليمية.

 الروبوت. ، الذكاء الاصطناعي ، تطبيقات رياضية ،سيناريوهات مستقبليةالكلمات المفتاحية: 
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 . المقدمة -1

وأصبحنا بحاجة ملحة ،  ويتسارع في التطور في جميع مناحي الحياة،  تتسابق فيه الأحداث،  نعيش في الوقت الحالي في عالم متسارع

بالإضافة إلى مواكبة التطور الذي يقاس على أساسه تقدم الأمم. وقد شهد ،  وذلك بهدف تطوير المستقبل،  واستشرافهإلى معرفة مستقبلنا  

 إلى تطويره
ً
 بالمستقبل كمجال علمي أكاديمي يقوم على مناهج وأساليب لدراسته وصولا

ً
 ملحوظا

ً
حيث يرى ،  منتصف القرن العشرين اهتماما

دراسات المستقبل يمكن أن تساعد في استشراف بعض ملامح المستقبل التربوي وبالتالي التحكم في ذلك المستقبل من العديد من الباحثين بأن 

 خلال الاستعداد له ووضع الاستراتيجيات المناسبة له. 

لتحقيق رؤية  ،  وقد حرصت المملكة العربية السعودية على تطوير التعليم وتحديثه باستمرار ليواكب المستجدات ويواجه التحديات

السعودية   العربية  الاقتصادية  ،  م2030المملكة  الرؤى  ضوء  في  خاصة  بصفة  الرياضيات  ومناهج  عامة  التعليم  مناهج  تطوير  خلال  من 

التطوير والتحديث وإدخال 2030،  والتنموية. )رؤية المملكة (. كما حظيت مناهج الرياضيات في المملكة العربية السعودية بنصيب وافر من 

وعلى نحو يتماش ى مع التطورات والتغيرات التي حدثت في كافة المجالات ،  نولوجيا الحديثة على وجه الخصوص لتنفيذ محتويات تلك المناهجالتك

 (. 2018، التعليمية التي شهدها العالم في السنوات الأخيرة )عيدة الرويلي

م الثانوي فقد اقامت ورشة عمل لتحديد معالم الرؤية المستقبلية  وتسعى وزارة التعليم في المملكة العربية السعودية في تطوير التعلي

المملكة   يتوافق مع رؤية  بما  الثانوي  لها،  2030للتعليم  المناسبة  المقررات  الجديدة وإدراج  المسارات والأكاديميات  ومن  ،  والعمل على تحديد 

الروبوتا  وبرمجة  الذكاء الاصطناعي  بالاهتمام مجال  التي حظيت  التعليمالمجالات  )وزارة  ما يسميه  ،  (2020،  ت  أو  الذكاء الاصطناعي  ويقوم 

 الأجهزة ( الذكاء الاصطناعي بأنه "قدرةStrong,2016ويُعرف سترونق )،  البعض بالثورة الصناعية الرابعة على مبادئ الرياضيات وتطبيقاتها 

التفكير  الأنشطة أداء على  العقول  الأجهزة هذه أن تمثل الأصلية". ويمكن الأفكار وإنتاج وفهم العلاقات والحكم المعرفة على والقدرة مثل 

 الإنسان.  بها يقوم التي  المهام القيام بكل ويمكنها البشر مثل تمامًا تعمل المستقبل حيث في البشرية

حيث يعتمد الذكاء الاصطناعي على الخوارزميات ،  ونجد أن هناك علاقة بين التطبيقات الرياضية وبرمجة أجهزة الذكاء الاصطناعي

كما تعتمد الخوارزميات على الشبكات العصبية التي تم تصميمها من خلال  ،  في أتمتة )ميكنة( المهام عن طريق الوصول إلى البيانات ذات الصلة 

ة عبارة عن "تسلسل دقيق للخطوات المطلوبة فالخوارزمي،  عمل الخلايا العصبية في الدماغ بحيث تكون قادرة على التعلم تماما مثل البشر

عرف أيضًا باسم البرنامج ،  فهي التعليمات التي يكتبها المبرمج ويجمعها لإنتاج وحدة قابلة للتنفيذ،  لحل مشكلة ما"
ُ
ويتابع مسألة الخوارزميات ،  وت

 (.  2019، هذه البرامج )موس ى وبلال العديد من المهندسين وعلماء الحاسوب وعلماء الرياضيات الذين يتحملون مسؤولية برمجة

الفئات   والمحاكاة:  التمثيل  لتنفيذ عمليات  الذكاء الاصطناعي  يحتاجها  التي  الأشياء  بين  ،  Objectivesوالأشياء  ،  Categoriesومن 

 ترتبط بالرياضيات إلى جانب أنه يمكن تصنيف المشاكل ف، Relationsوالعلاقات  ، Propertiesوالخصائص 
ً
ي الذكاء الاصطناعي إلى وهي جميعا

ثم لدينا المنطق والقواعد والأطر والشبكات  ،  Simulation Problemsومشاكل المحاكاة    Research Problemsمشاكل البحث  ،  نوعين عامين 

 (. Angel, 2009كنماذج وأدوات مترابطة وجميعها مواضيع رياضية )

  2030كما أن رؤية المملكة العربية السعودية  ،  وارزميات الرياضيةومما سبق يتضح أهمية معرفة مبرمج النظم الذكية بأسس الخ

إلى جانب مبادئ العلوم ، (2016، أكدت على دراسة التطبيقات الرياضية ضمن الواقع التكنولوجي الحالي وبالأخص الذكاء الاصطناعي )الشبل

مما يؤكد ،  (2016،  برمج ضمن منهج الرياضيات )شواهينمن حيث تفعيل دور الطالب كمهندس ومSTEMوالتكنولوجيا والهندسة والرياضيات  

 على أهمية استشراف مستقبل التطبيقات الرياضية للمرحلة الثانوية وربطها بالذكاء الاصطناعي وفي الروبوت خاصة. 

 مشكلة الدراسة:  -1-2

الاصطناعي الذكاء  نحو  السعودية  العربية  المملكة  لتوجهات   
ً
استجابة الدراسة  مشكلة  الهيئة  ،  جاءت  إنشاء  في  يتمثل  والذي 

لتنمية قدرة الطلاب على الابتكار وبرمجة   سابقاتالمم  يتنظوكذلك  ،  (Saudi Data & AI Authorityالسعودية للبيانات والذكاء الاصطناعي )

 . والتي (2015، والعقيل)الشمري  FLL Saudiالسعودي مسابقة دوري فيرست ليغو الروبوتات والتي تعد أحد تطبيقات الذكاء الاصطناعي مثل 

  بدأت من
ُ
وكذلك توجه وزارة التعليم لاستحداث منهج )الذكاء الاصطناعي وبرمجة الروبوت( في المرحلة الثانوية )وزارة  ،  حتى الآن   2006عام  ذ

)2020،  التعليم العالمي  الاقتصاد  منتدى  نتائج  وأكدت  كما  بها  2016(.  تقوم  الأعمال سوف  من  الكثير  أن  الذكاء  م(  على  القائمة  التقنيات 

مما يستوجب استحداث مناهج مستقبلية في الرياضيات تسعى لتزويد طلبة المرحلة الثانوية بمقررات تكامل بين ،  (2016،  الاصطناعي )شواب

 الرياضيات والذكاء الاصطناعي. 

عقد العالمي  المستوى  معهد  توعلى  مؤتمر  رأسها  على  الصلة  ذات  المؤتمرات  من  بالمملكة    العديد  وتطبيقاتها    المتحدةالرياضيات 

IMA  تحت مسمى "  2020في دورته الثانية لعامMathematics For Robots  تسليط الضوء على لالمؤتمر    ويهدف " الرياضيات من أجل الروبوت

  .( IMA ,2020على الروبوتات )والتطبيقات الرياضية المطبقة  العمق الرياض ي 
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 التي أوصت   (2019الياجزي )منها دراسة    ناعي وتعليم الرياضياتطصبضرورة الربط بين الذكاء الا   أوصت العديد من الدراسات وقد  

التعل تقنيات  لتضمين  الدراسية  والمقررات  المناهج  في  النظر  إعادة  الرياضيات  يبحتمية  مقررات  في  وخاصة  الاصطناعي  بالذكاء  المرتبطة  م 

 Loraلورا بنتون )  دراسةمنها    البرمجة ونظم الذكاء الاصطناعي  بمبادئلرياضيات وتطبيقاتها  بربط مقررات ا  كما ونادت عدة دراسات،  والهندسة

Benton, 2017 )   الرياضيات والبرمجة والتصميم بين مفاهيم وتطبيقات  الربط  (  2017)البدوأمل  دراسة    أثبتتكما  ،  التي أكدت على أهمية 

  أكدت كما و ،  يس مقرر الرياضيات باستخدام وسيلة الروبوت التعليمي في تنمية التحصيل( إلى الأثر الإيجابي لتدر 2018) الرويلي عيدة دراسةو 

،  Lora Benton (2017)، (2016دراسة: حلواني ) الدراسات على أهمية التطبيقات الرياضية في الذكاء الاصطناعي وبرمجة الروبوت ومنها بعض

 . Angel (2010) ودراسة انجيل، Lerrel(2014) ليريلودراسة ، Klaus( 2016ودراسة كلاوس )، Bettina (2013) ودراسة بيتينا 

لربط بين التطبيقات  ضعف ا  منالبات  الواقع الفعلي لمستوى الطفي مجال تدريس الرياضيات  ا  ممن خلال عمله   الباحثتان كما لمست  

ولتدعيم شعور  ،  ياة والمجالات الدراسية الأخرى وبالأخص المجال التكنولوجيمهارات الحبين  الأدوار العملية والفكرية للرياضيات و و الرياضية  

بين تدريس المفاهيم الرياضية والذكاء الاصطناعي    التكاملمدى  بأجراء دراسة استطلاعية بهدف معرفة    افقد قامت،  بمشكلة الدراسة  الباحثين

)
ً
نموذجا )،  )الروبوت  من  الاستطلاعية  العينة  (  160وتكونت 

ً
معلمي/معلمات  فردا العربية  ،  من  المملكة  في  الرياضيات  ومشرفات  ومشرفي/ 

الاستطلاعي،  السعودية الدراسة  أداة  )  ةوتحددت  على  احتوت  فقرة15باستبانة  في  ،  (  عام  بشكل  إلى وجود ضعف  الدراسة  نتائج  وتوصلت 

الرياضية والروبوت بين تدريس المفاهيم  الف،  التكامل  في  أبرز جوانب الضعف  التالية: "تقديم دورات حول استخدام الروبوت  وتتضح  قرات 

  ركمصاد  توجاءت فقرة "تزويد المدرسة بأجهزة الذكاء الاصطناعي والروبو ،  %50.6التعليمي في تدريس مفاهيم الرياضيات" غير موجودة بنسبة  

يمي وآلية تفعيلة في حصص الرياضيات" منخفضة  وجاءت فقرة "يوجد لدى معلمـ/ـة إلمام بالروبوت التعل،  %43.7تعليمية" غير موجودة بنسبة  

الروبوتا،  %33.75بنسبة   "استخدام  بنسبة    تكما وجاءت فقرة  الهندسية" غير موجودة  ،  %31.85لنمذجة دروس المجسمات والتحويلات 

 إلى المؤشرات التي ظهرت لدى الباحث
ً
أكدت أن هناك فجوة  ،  ياضياتمن خلال استطلاع رأي معلمي ومعلمات ومشرفي ومشرفات الر   تين واستنادا

سب ما  على  وبناء   ."
ً
نموذجا "الروبوت  الاصطناعي  والذكاء  الرياضية  التطبيقات  تدريس  بين  التكامل  في ،  قفي  الدراسة  مشكلة  تحددت  فقد 

ا  تاستشراف سيناريوها في الذكاء  مستقبلية لتدريس  الرياضية  "لتطبيقات 
ً
"الروبوت نموذجا بالمملكة العربية    الثانويةلمرحلة  ل  الاصطناعي 

 السعودية.

 أسئلة الدراسة:  -1-3

 تتمثل مشكلة الدراسة في السؤال الرئيس التالي: 

( للمرحلة الثانوية يما الس
ً
المملكة بناريوهات المستقبلية لتدريس التطبيقات الرياضية في الذكاء الاصطناعي )الروبوت نموذجا

 العربية السعودية؟

 والذي يتفرع بدوره إلى الأسئلة الآتية: 

1-  )
ً
 بية السعودية؟  المملكة العر بمرحلة الثانوية للما التطبيقات الرياضية في الذكاء الاصطناعي )الروبوت نموذجا

( في  تضمين  ما واقع   -2
ً
الرياضيات والحاسب الآلي في المرحلة الثانوية  مقررات  التطبيقات الرياضية في الذكاء الاصطناعي )الروبوت نموذجا

 المملكة العربية السعودية؟ ب

 يما الس -3
ً
المملكة العربية  بالثانوية  للمرحلة  (  ناريوهات المستقبلية لتدريس التطبيقات الرياضية في الذكاء الاصطناعي )الروبوت نموذجا

 السعودية؟

   الدراسة: أهداف  -1-4

 - الآتية: تسعى الدراسة الحالية لتحقيق الأهداف 

 بالمملكة العربية السعودية. لمرحلة الثانوية لنموذجًا(  تالروبو تحديد التطبيقات الرياضية في الذكاء الاصطناعي ) .1

(  لتطبيقات الرياضية فواقع االتعرف على   .2
ً
المرحلة الثانوية  في مقرر الرياضيات والحاسب الآلي في  ي الذكاء الاصطناعي )الروبوت نموذجا

 . بالمملكة العربية السعودية

ا .3 لتدريس  مستقبلية  سيناريوهات  الثانوية  تقديم  للمرحلة   )
ً
نموذجا )الروبوت  الاصطناعي  الذكاء  في  الرياضية  بالمملكة  لتطبيقات 

 .  العربية السعودية
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 الدراسة: أهمية  -1-5

   النظرية: الأهمية  •

 تتمثل الأهمية النظرية لموضوع الدراسة فيما يأتي: 

تقديمتنفرد   - في  علاقتها لماستشراف    الدراسة  وتوضيح  الرياضية  التطبيقات  وخاصة  الثانوية  بالمرحلة  الرياضيات  علم  ستقبل 

 .الروبوتوبرمجة  الذكاء الاصطناعي   تطبيقاتب

 الحالي. تنطلق الأهمية النظرية للدراسة من كونها تتناول متغير الذكاء الاصطناعي وهو موضوع يتسم بالحداثة والأهمية في العصر  -

سلط الدراسة الضوء على أهمية التطبيقات الرياضية  -
ُ
 . مناهج الرياضيات بالمملكة العربية السعودية فيت

سهم الدراسة في إثراء   -
ُ
التي نجد بها قلة واضحة  فيما يتعلق بالتكامل بين تدريس الرياضيات وبرمجة الروبوت  ربوية  المكتبة العربية التت

 في هذا الموضوع. 

وعلم    أنها - الرياضيات  علم  بين  فيتربط  خاصة  الروبوتات  السعودي  والمجتمع  عامة  العربي  الذكاء  ،  المجتمع  نحو  العالم  وتوجهات 

  .الاصطناعي وتطبيقاته في شتى المجالات

 التطبيقية:الأهمية  •

 الآتي: تكمن أهمية الدراسة التطبيقية في 

سهم نتائج هذه -
ُ
 في ضوء توجه وزارة التعليم نحو الذكاء الاصطناعي وبرمجة الروبوت.  الدراسَة في تصميم مناهج الرياضيات ت

-  
ُ
بين التطبيقات الرياضية وعلم   الرياضيات وغيرهم من المتخصصين نحو العلاقة  ومشرفي  معلمي   اهتمام  في توجيه  الدراسةسهم  ت

 . البرمجيات والذكاء الاصطناعي

ا جدي -
ً
 .ستخدام التطبيقات الرياضية المختلفة في شتى المجالاتالجامعي لا في مرحلة التعليم قبل  دةتفتح الدراسة أفاق

سهم الدراسة في تضييق الفجوة بين المعرفة النظرية الرياضية وتطبيقاتها لدى طلبة  -
ُ
 المرحلة الثانوية. ت

 حدود الدراسة:  1-6

الرياضية  الحدود الموضوعية:  ▪ العلاقات والمعادلات والمبادئ والنظريات  الذكاء الاصطناعي وهي  في  الرياضية  يحتاجها    التطبيقات  التي 

  )
ً
التطبيقات الرياضية في وهي    المتعلقة بديناميكية وحركة الروبوتاتو الطالب ليستطيع برمجة آلات الذكاء الاصطناعي )الروبوت نموذجا

، Coordinate system  استخدام النظم الاحداثية،  Measure  القياس،  Algebraالجبر  ،  Calculusلتفاضل والتكامل  االمجالات التالية:  

 .Mathematical statistics الإحصاءات الرياضية، Geometric transformationsالهندسية  التحويلات

في: المناهج وطر   : نيةوالمكا  الحدود البشرية ▪ التدريسائالخبراء  للمرحلة  ي ومعلمي  مشرف  -ق  الرياضيات والحاسب الآلي وتقنية المعلومات 

وهندسة    -والذكاء الاصطناعي  -الرياضيات  -تقنيات التعليم-تقنية المعلومات  -أعضاء هيئة تدريس مختصون في علوم الحاسب-الثانوية

 .لسعوديةفي المملكة العربية ا برمجيات الحاسب

السقف الزمني لهذه الدراسة الاستشرافية يمتد إلى عشر سنوات تبدأ من الفصل الدراس ي الثاني من العام الدراس ي   الحدود الزمانية:  ▪

 م.2030وذلك بما يتزامن مع رؤية المملكة العربية السعودية ، هـ1443/ 1442

 مصطلحات الدراسة:  -1-7

 : ناريوهات مستقبليةيس .1

مع توضيحٍ لملامح المسار أو المسارات التي يمكن أن تؤدي إلى هذا الوضع  ،  مستقبليّ ممكن أو محتمل أو مرغوب فيههي وصف لوضع  

 من الوضع الراهن أو من وضع ابتدائي مفترض. )العيسوي ، المستقبلي
ً
 (2009، انطلاقا

لتدر  مرغوبة  : وصف لاحتمالات مستقبلية 
ً
إجرائيا المستقبلية  السيناريوهات  عرف 

ُ
الرياضيةت التطبيقات  التالية:    يس  المجالات  في 

الهندسية    التحويلات،  Coordinate system  استخدام النظم الاحداثية،  Measure  القياس،  Algebra  جبرال،  Calculusلتفاضل والتكامل  ا)

Geometric transformations ،الإحصاءات الرياضية Mathematical statistics )( للمرحلةفي الذكاء الاصطناعي )
ً
الثانوية في   الروبوت نموذجا

 المملكة العربية السعودية. 

 :Artificial Intelligenceالذكاء الاصطناعي .2

الذكاء الاصطناعي: انه فرع من علم الحاسب الذي يتعامل مع محاكاة السلوك الذكي   (Webster, 2019)عرف قاموس ويستر العالمي  

 الجهاز على تقليد السلوك البشري الذكي.كما أنه قدرة ، في أجهزة الحاسب
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النفس  وعلم  والبيولوجيا  الحاسوب  علوم  مثل:  علوم  عدة  إلى  يستند  والتقنيات  العلم  مجال  بأنه:  الاصطناعي  الذكاء  ويُعرف 

حاسوبية بهدف   واللغويات والرياضيات والهندسة وهو يهدف إلى فهم طبيعة الذكاء البشري ومحاكاة سلوك الانسان الذكي من خلال برامج

 ( 2019، تقديم أجهزة لها القدرة على التفكير والرؤية والحديث والسمع والمش ي والاحساس. )درار

إجرائيا: عملية محاكاة الذكاء البشري عبر أنظمة حاسوبية تقوم على معالجة الأرقام وتحويلها إلى بيانات   ييُعرف الذكاء الاصطناع

 التعلم من خلال جمع وتحليل البيانات واتخاذ القرار في ضوء ذلك التحليل. تعمل على اتمتة الآلة وقدرتها على 

 الروبوت: .3

( تسمح بتحقيق الحركة المطلوبة لجسم طرفي  Jointsيعرف الروبوت بأنه منظومة ميكانيكية متعددة الأجسام تجمع بينها روابط )

 . (2015، محددة بطريقة آلية أو نصف آلية )مجلة الروبوت العربيةوتتم برمجتها لأداء مهمة ، مثبت على الروبوت أو للروبوت كله

التطبيقات  يتم دراسة  العقلية والجسدية  الانسان  تحاكي قدرات  ذكية  آلة   :
ً
إجرائيا  "

ً
نموذجا "الروبوت  الذكاء الاصطناعي  يُعرف 

)  الرياضية التالية:  المجالات  في  والتكامل  االمتعلقة  الاحداثية،  Measure  القياس،  Algebra  جبرال،  Calculusلتفاضل  النظم   استخدام 

Coordinate system ،الهندسية  التحويلاتGeometric transformations ،الإحصاءات الرياضية Mathematical statistics المستخدمة في (و

 برمجتها وتحريكها.

  Mathematics Applicationالتطبيقات الرياضية .4

بأنها: الرياضية  التطبيقات  مع    تعرف  التعامل  في  الرياضيات  مع  تفاعله  الطالب من خلال  يكتسبها  التي  الرياضية  المعرفة  تطبيق 

 (. 2016، داخل أو خارج بيئة التعلم. )أسامة ،  المشكلات في مجالات حياتية مختلفة

: بأنها العلاقات والمعادلات والمبادئ والنظريات الرياضية في الم
ً
عرف التطبيقات الرياضية إجرائيا

ُ
لتفاضل والتكامل  ا جالات التالية: )وت

Calculus  ،جبرال  Algebra  ،القياس  Measure  ،الاحداثية النظم   Geometricالهندسية    التحويلات،  Coordinate system  استخدام 

transformations  ،الإحصاءات الرياضية  Mathematical statistics)  ،  دراسة  و يحتاجها المتعلم في المرحلة الثانوية ليستطيع برمجة الروبوت

 ته. ديناميكي 

 والدراسات السابقة.  نظري الإطار ال -2

 نظري. الإطار ال-2-1

 الذكاء الاصطناعي-1- 2-1

 مفهوم الذكاء الاصطناعي:-1-1- 2-1

الاصطناعي هما  كلمتين  من  الاصطناعي  الذكاء  لم  Artificial  يتكون  تشير  النشأةوهي  طبيعي  غير  أو  مصنع  هو  وكلمة  ،  ا 

فيمكن تعريف الذكاء بأنه: ، ويُعد تعريف الذكاء أكثر صعوبة من تعريف الاصطناعي ،  وهي تعني القدرة على الادراك والتفكير Intelligenceذكاء

ومن ثم  ،  لتعامل مع متطلبات الحياة اليوميةالقدرة المعرفية للشخص على التعلم من خلال مروره بالتجربة والعقل وتذكر المعلومات الهامة وا

ون مكارثي أحد رواد الذكاء الاصطناعي تعريفًا جوضع   1955فمثلا في عام  ،  فإن تحديد مصطلح الذكاء الاصطناعي ببساطة وقوة أمرًا صعبًا

 .(2019، "تطوير الآت تتصرف وكأنها ذكية" )موس ى وبلال: للذكاء الصناعي بأنه

المتفرعة عن علم   العلوم  " أحد فروع  بأنه  الذكاء الاصطناعي  بجعل  ،  الحاسوبويعرف  المعني  العلم  مهام    الحواسيبوهو  تؤدي 

 . (2018، )الفاخري  "الاستنباط، القراراتاتخاذ ، التعلم مثل:لعمليات الذكاء الانساني –تقريبا  –مشابهه 

وعبر أداء  ،  البشري تتم من خلال دراسة السلوك  ،  حاسوبيةساني من خلال أنظمة  والذكاء الاصطناعي هو "عملية محاكاة للذكاء الان

في مواقف محددة ثم مراقبة رد فعلهم ونمط تفكيرهم وتعاملهم مع هذه   ومن ثم محاولة محاكاة  ،  المواقفتجارب على تصرفاتهم ووضعهم 

ية الذكاء الاصطناعي لابد أن تمتلك القدرة على التعلم وجمع وتحليل  تتسم الآلة أو برمجول،  معقدةحاسوبية    أنظمةطريقة التفكير البشري عبر  

 (.2018، )إيهابالبيانات واتخاذ القرار في ضوء هذا التحليل 

ا كبيرًا بين التعريفات وبعضها البعض فمنها من يعرف الذكاء الاصطناعي بأنه 
ً
ومنها من يرى أنه تطوير  ،  نظامومما سبق نجد اختلاف

 ،  الحاسوبومنها من يرى أنه علم من علوم  ،  بيةالحاسو للأنظمة  
ً
لتمثيل ومعالجة الرموز غير الخوارزمية أو    ومنها من يعرفه على أنه نشاطا

بأنشطة    الآلةبينما اتفقت معظم التعريفات على أنه محاكاة للعقل أو الذكاء البشري بغرض قيام  ،  الآليةمعالجة للبيانات من أجل أتمتة النظم  

 بها. وجسدية اعتاد الانسان على القيام ومهام عقلية 

 الاصطناعي خصائص ومميزات الذكاء -1-2- 2-1

امل أبرزها خصائص الذكاء و إن الحديث عن الذكاء الاصطناعي لاسيما في التعليم والسعي لمحاولة إبراز دوره يتوقف على عدة ع

تلك الخصائص في سياقها وبيئاتها    استغلالشك إلى المجالات والتطبيقات التي يمكننا    إذ أن التعرف على تلك الخصائص يقودنا بلا،  الاصطناعي
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 الخصائص: ومن أبرز تلك 

 .يتيح الذكاء الاصطناعي استبقاء المعرفة مدة طويلة طالما بقيت أهمية المشاكل وسيناريوهات القرار دون تغيير •

لأدوات الذكاء الاصطناعي المعروفة باسم "التعلم المعزز" وهي مفيدة  تمكينيهيعد التعلم من النجاح والفشل في العالم الحقيقي ميزة  •

 لأنها تزيد من موثوقية الأدوات من خلال استخدامها المتزايد في التطبيقات

أثبت الذكاء الاصطناعي بالفعل أنه موثوق تمامًا في العديد   وقد،  موثوقيتهايحدث التطبيق الواسع لأي أداة فقط عندما يتم إثبات   •

   .من التطبيقات المختلفة نظرًا لقدرته على محاكاة الذكاء البشري في عملية التفكير

 . Javy, 2012)دعم حلول أسرع للمشاكل المعقدة من خلال جمع البيانات وفحصها ومعالجتها واتخاذ القرار ) يمكن للذكاء الاصطناعي •

 : تطبيقات الذكاء الاصطناعي-1-3- 2-1

 ومن أكثر التطبيقات ذات الصلة بالعملية التعليمية ما يلي: ، غطت تطبيقات الذكاء الاصطناعي مجالات عديدة

واسب بتنفيذ مهام لا حوبالتالي تقوم تلك ال،  : وهي برامج تعمل على نقل الخبرة البشرية للحواسبExpert Systemالأنظمة الخبيرة   .1

أداؤها إلا الخبراء في مجال ما ويتم ذلك عبر تغذية الحاسوب بأكبر قدر ممكن من المعلومات والمعارف التي يمتلكها الخبراء   يستطيع

   .ثم تعطي بعد ذلك من خلال أدوات البحث والاستنتاج نتائج تطابق نتائج الخبير البشري ، البشريين 

 . (Textوهي برامج لها القدرة على تحويل الأصوات إلى كلام نص ي ) :Speech Recognition التعرف على الكلام .2

وهي برمجيات تهدف لفهم اللغات الطبيعية بغرض تلقين الحاسوب    :Natural Languages Processing  معالجة اللغات الطبيعية  .3

معينة. كما أن هناك برامج تفسر ومن ثم يستطيع الحاسوب محادثة البشر عبر الاجابة على أسئلة  ،  الأوامر مباشرة بتلك اللغات

 . وبرامج تعالج أخطاء القواعد والإملاء، اللغة المكتوبة يدويًا

  .( إلى أصواتTextوهي برامج لها القدرة على تحويل الكلمات ) :Speech Synthesis توليف الكلام .4

لها القدرة على قراءة الحCharacter Recognition  تمييز وقراءة الحروف .5 إلى : وهي برامج  باليد أو المطبوعة وتحويلها  روف المكتوبة 

 وبعد ذلك تستطيع استخدام هذا النص كما لو كنا أدخلناه من على لوحة المفاتيح.، (Textحروف وكلمات وجمل على الحاسوب )

محددة  :Robotics  تالروبوتا .6 بأعمال  فيقوم  لها  تابع  حاسب  من  الأوامر  تتلقى  كهروميكانيكية  آلة  الذ،  هي  الاصطناعي  ويتيح  كاء 

 . (2019، للروبوت القدرة على الحركة وفهم البيئة من حوله والاستجابة لعدد من العوامل الخارجية )بكر وطه

 . نظرًا لملائمته في تعلم وتعليم التطبيقات الرياضية  كنموذجاتالدراسة الحالية الروبوت  اعتمدتوقد 

   : التطبيقات الرياضية في الذكاء الاصطناعي-1-4- 2-1

وأوجه التقدم في العلم والتكنولوجيا ،  مع تعاظم الدور الحضاري والمنفعي الذي تقوم به الرياضيات في مجالات المعرفة المعاصرة

ويعد تعليم الرياضيات في شتى مراحل التعليم المختلفة وبالأخص في  ، يصبح من الأهمية بمكان أن نعد أولادنا إعدادًا قويًا وذكيًا في الرياضيات

عد بمثابة  ،  عليم ما قبل الجامعي وسيله لتساعد المتعلم على فهم الحياة ومواجهة مشكلاتهاالت
ُ
وبالتالي فإن الرياضيات وتطبيقاتها في الحياة ت

بحيث أصبحت  ،  ويجب أن تهتم بتوظيف ما تعلمه الطالب في المواقف والمشكلات التي يقابلها،  حجر الأساس في التقدم العلمي والتكنولوجي

  .(2017، الرياضيات ) الليثي  التطبيقات شيئًا أساسيًا في تعليم هذه

وفي السنوات ،  ويتركز التفاعل بين الرياضيات وعلوم الحاسوب تقليديًا حول مجالات المنطق ونظرية الفئات والرياضيات المجردة

الطوبولوجيا الجبرية والهندسة التفاضلية والأنظمة  ظهرت روابط جديدة بين الرياضيات وعلوم الحاسوب من جوانب غير متوقعة مثل  ،  الأخيرة

،  وهذه التطورات الجديدة تبشر بتقديم رؤى جديدة وقوية لتوظيف الأدوات الرياضية في حل المشكلات في الحوسبة،  الديناميكية وجبر المشغل

ا جديدة للاستكشاف لعالم الرياضيات )، وفي الوقت نفسه
ً
 . (Jermey, 1996فتحت مثل هذه المشكلات طرق

  Robotنماذج الذكاء الاصطناعي  الروبوت كأحد-2- 2-1

 :المفهوم والتركيب-2-1- 2-1

 
ً
  – فكر    –ت صٌنعت وفقًا لمنهج" أشعر  لآ وهي "ا،  في نظام واحد  الروبوتات هي مزيج من التقنيات والمكونات المختلفة التي تعمل معا

المعالجات ، ( وهي تعمل على توجيه البيئات وتوقع التغيرات فيهاSensorsمكونات: الحساسات )" وهي بالتالي أجهزة صنعها الانسان بثلاث افعل

(Processingالقرار والاختيارات التي تعزز الاستجابة واتخاذ  الذكاء الاصطناعي  البيئة   (Effectors)والمؤثرات  ،  ( أو عمليات  والتي تتصرف مع 

وعند اجتماع تلك الأجزاء في روبوت فإنه يكتسب وظيفة  ،  يير ما في البيئة المحيطة بهذا الروبوتتغ  لإحداثبطريقة تعكس الاختيار أو القرار  

 .(Braker & Bradly, 2012الكائن الذكي )

  مبرمجة آلة عبارة عن الروبوت نجد أن  وبذلك
ً
هو علم استخدام الذكاء   Robotics الروبوتات وعلم  .بأعمال محددة للقيام ذاتيا

، الروبوتات أشكال في الكبير التنوع وبرغم  .محددة لأداء أعمال برمجتها يمكن آلات تصميم في الميكانيكية والهندسة الكمبيوتر مالاصطناعي وعلو 

 : إلى الأساسية مكونات الروبوت تحديد يمكن فإنه
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 التحكم وحدات عادة عليه  تثبت كما ،  حركية محاور  بواسطة  الروبوت أطراف  به وتتصل،  للروبوت الأساس ي  القائم وهو   :الجذع .1

 .الكهربائية التغذية ووسائل، الانتقالية والآليات، الرئيسية

 طول   على الروبوت عمل نطاق ويتوقف،  المطلوب الحركي التنوع بحسب  المفاصل متعددة أنها  إلا،  البشرية الأذرع  بمنزلة وهي : الأطراف .2

 .وعددها المفاصل ونوعية،  الأذرع

 إليه.  الموكلة المهمات إنجاز في الروبوت يستخدمها التي  الأدوات على القبض في وتستخدم، الإنسان  يد تقابل وهي: القوابض .3

 يمكن حيث،  به المحيط العالم إلى الروبوت بها يتعرف التي  الذكية  الأجهزة في وتتمثل،  للإنسان  الحواس بمنزلة وهي : الاستشعار أجهزة .4

، معها يتعامل التي  الأجسام حدود إلى التعرف وكذلك،  حركته سبيل في تقف التي  والعقبات العوائق إلى يتعرف أن  بواسطتها

 .مستخدميه مع والتواصل والتفاعل والحوار الصوتية الأوامر تلقي بواسطتها يمكن  كما، والرطوبة  الحرارة بدرجات والإحساس

  والأوامر  الاستشعار أجهزة من الواردة الإشارات وتغذية،  التشغيل  وبرامج تُخزن البيانات وفيه : الكمبيوتر  جهاز أو الروبوتي العقل .5

 الأوامر وإصدار السابقة والإشارات  البيانات بمعالجة الروبوتي  العقل ويقوم،  الطرفية التشغيل وحدات عبر إليه تصل التي  الخارجية

 .التحكم وحدة إلى

رفية التشغيل وحدة .6
ّ
  جهاز أو الروبوتي العقل إلى الروبوت تشغيل على القائم الشخص  من،  والبرامج الأوامر نقل بواسطتها ويتم  :الط

 .بعد عن بالاتصال إليه أوامرها وتصل، الروبوت تمامًا عن منفصلة تكون  وقد،  الكمبيوتر

  لتشغيل  القيادة وحدات إلى وترسلها،  الروبوتي العقل من الإشارات  تتلقى حيث،  للإنسان  العصبي  الجهاز بمنزلة وهي : التحكم وحدة .7

 .الروبوتية والقوابض الأطراف

 كهربائية إشارات بواسطة  تشغيلها ويتم،  الروبوتية المفاصل حركة تقود التي  المختلفة بأنواعها المحركات في وتتمثل:  القيادة وحدات .8

 .(2014، )سلامة وأبو قورة التحكم وحدة من صادرة

   تالتقنيامبرمجة أو تعريفه كمزيج من    آلةومما سبق نجد أن تعريفات الروبوت تتنوع ما بين تعريفه بأنه  
ً
أو   والمكونات التي تعمل معا

أو نظم فرعية آلي يشمل عدة أجزاء  الوحدات )ادخال  ،  نظام  أن ،  وحدات اخراج(  –معالجة    –أو هو مجموعة من  في  الاتفاق  بينما يظهر 

   أو الروبوت هو  الانسان الآلي
ً
لات الاستشعار ووحدات التحكم والتشغيل ووحدات لمعالجة الأمر  آ وتشمل عدة أجزاء مثل    آلة مبرمجة تعمل ذاتيا

 .وتنفيذه

 الأسس النظرية للروبوت -2-2- 2-1

في مهام لمشاركة الا التعليم والتعلم المساهمة بشكل أساس ي  في عمليات  ،  والمعلمين   نشطة للطلابتتضمن استخدامات الروبوت 

وهذه العمليات جميعها تتوافق مع النموذج  ،  وكذلك العمليات التي تدعم إنشاء النماذج العقلية،  والعمل المضاد من خلال الأنشطة التفاعلية

بياجيه طوره  الذي  البنائي  المكتسبة،  النظري  الخبرات  على  بناءً  المعرفة  لبناء  نشطة  عملية  هو  التعلم  أن  النموذج  هذا  العالم    ويقترح  من 

مؤسس   Papertعتمد اولقد ( Mikropoulos & Bellou, 2013) بالإضافة إلى البعد الاجتماعي لبناء المعرفة الذي اقترحه فيجوتسكي، الحقيقي

يه البنائية  بل يٌعد التعليم باستخدام الروبوتات في حد ذاته نقلة من نظرية بياج،  روبوت السلحفاة التعليمي في الأساس على النظرية البنائية

بابريت من التعليم الحديث. وفي الوقت الذي تنص فيه النظرية البنائية على أن المعرفة المكتسبة تتشكل من خلال ما يعرفه   اقترحهوبين ما  

طالب يقوم ال والذي ينص على أن التعلم يحدث عندما،  إلى ذلك من خلال تقديم مفهوم جديد للبنائية  بابريت يضيف ،  المتعلمون وتجربته

 .(Stevens Shaid & Mahmed, 2013خبرته في حل المشكلات بناءً على الدافع لبناء هذه الأداة ) ببناء قطعة أثرية مادية ويتأمل

 التطبيقات الرياضية في الروبوتات كنموذج للذكاء الاصطناعي  -3- 2-1

 المقصود بالتطبيقات الرياضية -3-1- 2-1

المجالات العلمية والإنسانية إلى أهمية الدور الذي يمكن أن تسهم به الرياضيات في ميادين علومهم  لقد أحس الكثير من الباحثين في  

وأن التقدم  ،  مما دفعهم للانتفاع بالمعرفة الرياضية ومزاياها. وإذا ما أخذنا في الاعتبار أن التقدم الحضاري يواكب التقدم العلمي ويعتمد عليه

ثر الفعال والمباشر الذي قامت ومازالت تقوم به الرياضيات كأداة مباشرة  أمكننا إدراك الأ،  يات اعتمادًا مباشرًاالعلمي يعتمد بدوره على الرياض

من نماذج  إلى  شير 
ُ
ن أن  يُحسن  والمتعلم  وبالمعلم  الدراس ي  بالمنهج  الرياضيات  ولربط  المجالات  شتى  في  التربوي  الفكر  لتطور  الطريق   مهدت 

 التطبيقات الآتية: 

 . نواتج العمليات الحسابية دون إجرائها لإعطاء تقديرات عمليةتقدير  •

 . الأشكال والنماذج الهندسية وربطها بالاستخدامات الحياتية  على تعرفال •

 . قياس الأطوال والمساحات والحجوم والأوزان وغيرها لأهميتها في الحياة اليومية •

 . بين المتغيرات والربط فيما بينهاالمعادلات والمتباينات الجبرية لتحديد العلاقة  على تعرفال •
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  .(2009، )راشدتفسير البيانات من خلال الرسوم التوضيحية والأشكال البيانية  •

 التطبيقات الرياضية والروبوت-3-2- 2-1

الاصطناعي وخاصة  يحتاج طلاب المرحلة الثانوية لاستخدام العديد من التطبيقات الرياضية باعتبارها أساس لبرمجة الآلات الذكاء  

 الروبوتات في المستقبل ونوجز ذلك في الآتي:

 : Solving Systems of Nonlinear Equationsحل نظم المعادلات الخطية 

 على حل مجموعات المعادلات غير الخطية
ً
كما أن أنظمة المعادلات ذات الحدود المتعددة غير  ،  يعتمد التحليل الحركي للروبوت عادة

لها   عامالخطية  بشكل  متعددة  المثال،  حلول  فعلى سبيل  الخطية  المعادلات  أنظمة  )الديناميكية(،  على عكس  الحركية  المشكلات  فإن  ،  في 

 .أو عمليات الإزاحة المكانية لمنصة أو جهاز التناول لدى الروبوت المجهول في مثل هذا النظام من المعادلات يمثل معلومات مثل زوايا المفصل

 :  Interval Analysisتحليل الفترات 

يتم توسيع الحساب ،  بعد ذلك والمتجهات والمصفوفات في مربعات،  الفكرة الأساسية لتحليل الفترات هي إحاطة الأرقام بالفترات

ن ذلك  وم وتظهر فترات ونطاقات الوظائف بشكل طبيعي في العديد من التطبيقات،  والتحليل التقليدي أو استبدالهما بمفاهيم الفترات المقابلة

 (.Bettina, 2013)على سبيل المثال: زاوية مشتركة بين رابطتين متجاورتين لذراع الروبوت ) measured variablesالمتغيرات المقاسة 

فمثلا مجموعة الإزاحة التي تمثل حركة  ،  يمكن أيضًا رؤية الطبيعة متعدد التخصصات،  وبالنظر إلى الجوانب الرياضية في الروبوتات

ا مباشرًا بمجموعة إقليدس الخاصة محددةلها تركيب خاص لمجموعة  ،  الأجسام الجامدة
ً
وهي مجموعة متنوعة قابلة ،  SE (3) وترتبط ارتباط

وهكذا تلعب الهندسة الجبرية والتفاضل وكذلك مفهوم نظرية مجموعة لاي دورًا مهمًا في تحليل  ،  LIE groupلاي أو   تسمى مجموعة،  للتقسيم

 (.Selig, 2005وصياغتها والتي تعد هامة لصناعة الروبوتات ) المشكلات

 أهمية الروبوت في تعليم التطبيقات الرياضية 

  ولاقى،  مدارس العالم من العديد  في  الروبوت تعليم إدخال  تم
ً
  إقبالا

ً
 الروبوت تعلم يوفر إذ،  الأمور   وأولياء والمعلمين  الطلبة من كبيرا

د  للمشكلات. لق  الإبداعية الحلول  وتقديم  التجريب خلال من، والتعلم العلوم ودمج اليدوي  والعمل ، الذاتي التعلم  على والمبنية المشجعة البيئة

 ، الطلبة مناهج في إدخالهو  الروبوت تعليمأصبح 
ً
على   صةيوالحر ، للتكنولوجيا والمشجعة المواكبة الحديثة العصرية المدارس أولويات من واحدا

 (.2017، )العبيكان  .للطلبة ومشجعة محفزة تعليم وأساليب ئقطرا إدخال

وتعد الروبوتات طريقة معروفة وفعَالة للمعلمين كأداة تدريس لتعليم الطلاب أجزاء هامة في مناهج العلوم والتكنولوجيا والهندسة  

بالعمل مع  ،  والرياضيات بالعالم الحقيقي  يتعلق  فالتعلم من خلال تصميم وبناء وتشغيل الروبوتات ،  الروبوتحيث يمكن للطلاب تعلم ما 

ويساعد التعلم من خلال الروبوتات كذلك ،  يمكنه أن يؤدي إلى اكتساب المعارف والمهارات في مجالات مثل الكهربائية والميكانيكية والحاسبات

الجماعي العمل  ومهارات  الذاتي  والتعلم  المشكلات  وحل  المنظم  التفكير  تطوير  فيها ،  في  يُطبق  تعليمية  سياقات  في  الطلاب  دمج  أن  كما 

،  في تعليم الرياضيات في: القياس  Logo Mind-stormsفعلى سبيل المثال يٌستخدم روبوت  ،  استخدامات الروبوت يضيف الكثير من الفوائد التربوية

 (.Henry, 2007التحويلات و الرياضيات التطبيقية ) ، استخدام النظم الاحداثية

 السيناريوهات المستقبلية-4- 2-1

في الدراسات المستقبلية وأكثرها شيوعًامفهوم السيناريوهات:  -4-1- 2-1 وتأتي كلمة "سيناريو" ،  يعتبر السيناريو أحد الأساليب المستخدمة 

Scenario حداث والشخصيات. لأ حيث ينظم التسلسل في ا، من الفنون المسرحية والسينما 

، لة لصنع المستقبليويرى آخرون أن السيناريو وس،  لى هدف معين إبغض النظر عن الوصول  ،  للتنبؤ بالمستقبلوالسيناريو أداة  

الاستراتيجياوأد للتخطيط  الممكنة. ،  ة  البيئية  الظروف  على  المبنية  المستقبلية  القرارات  اتخاذ  لأحداث وصف  هو    السيناريو و   ودعم  تمثيلي 

 
ً
 من الوضع الحالي وقد تكون السيناريوهات المكتوبة معتمدة على الحدس والتفكير التكيفي أو تتعامل مع محتملة الوقوع في المستقبل انطلاقا

 ( 186ص، 2021، المتغيرات وفق نماذج محددة او بطريقة تفاعلية بين الحدس والنمذجة. )الجهيني 

الويؤكد   )عبد  السيناريو وصف  2019عظيم  أن  أو مرغ(  أو محتمل  فيهلوضع مستقبلي ممكن  أو ،  وب  المسار  مع توضيح لملامح 

ا من الوضع الراهن أو من وضع ابتدائي مفترض. ، المسارات التي يمكن أن تؤدي إلى هذا الوضع المستقبلي
ً
 وذلك انطلاق

 من الوحدة المنهجية
ُ
في بناء   بالرغم من أن الطرق التي قد تستخدم،  والسيناريو بمثابة الأداة التي تعطي الدراسات المستقبلية نوعا

 
ً
 شديدا

ً
 ( 2023، فهي تصف إمكانيات بديلة للمستفبل. )هيلة، السيناريوهات تتنوع تنوعا

: وصف لاحتمالات مستقبلية مرغوبة لتدريس التطبيقات الرياضيةو 
ً
عرف السيناريوهات المستقبلية إجرائيا

ُ
في المجالات التالية:   ت

الهندسية    التحويلات،  Coordinate system  استخدام النظم الاحداثية،  Measure  القياس،  Algebra  جبرال،  Calculusلتفاضل والتكامل  ا)
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Geometric transformations ،الإحصاءات الرياضية Mathematical statistics )للمرحلة )
ً
الثانوية في   في الذكاء الاصطناعي )الروبوت نموذجا

 المملكة العربية السعودية. 

 هات المستقبلية وأسس بنائها أنواع السيناريو -4-2- 2-1

وغياب  ،  تتعدد أنواع السيناريوهات في أي دراسة مستقبلية لعدد من الأسباب لعل أهمها مايحيط بالمستقبل من غموض واحتمالات

 لاستخدامها إلى: )علي، اليقين 
ً
 ( 2025، ويعود هذا التنوع إلى مجموعة معايير مختلفة تبعا

فيفضل  ،  استهدافية(؛ حيث يسعى الاستشرافي لتعريف الاتجاهات السابقة وتحديدها  -طلاعيةاست  -من حيث الهدف منها: )تنبؤية .أ

فيما يفضل آخرون رسم سيناريوهات معيارية بناءً المستقبلات ،  البعض رسم سيناريوهات بناءً على المستقبلات المملكنة والمحتملة

 المرغوب فيها.

ائم(؛ وهي سيناريوهات تعتمد على الخط الزمني من حيث استمرارية الوضع الحالي متش  -مرجعي  -من حيث القابلية والرفض: )متفائل .ب

أو التركيز على حدوث تغييرات وإصلاحات على الوضع الراهن الذي يؤدي إلى تحسن في اتجاه الظاهرة  ،  للظاهرة المدروسة في المستقبل

 ي الدراسة الحالية. أو قفزات فجائية تحدث تغير في مسار الظاهرة. وهو النوع المستخدم ف

الشمول: )شاملة . ج المجالات  -من حيث  كافة  أقليم معين على  أو  بأكمله  بالعالم  تتعلق  الشاملة  فالسيناريوهات  بينما ،  متخصصة(؛ 

 المتخصص يُعنى بقطاع واحد في المجتمع.

وجهات النظر حول مفهوم هذا الأسلوب  تعددت خطوات بناء السيناريوهات وذلك لا يرجع إلى التباين في  أسس بناء السيناريوهات:  

وإنما يرجع إلى دمج البعض لأكثر من خطوتين في خطوة واحدة وكذلك إلى اختلافهم في تقدير  ،  أو أهدافه ومتطلبات استخدامه في البحوث

 لأهميت
ً
ثم كتابة  ،  ها وغياب اليقين مدى صعوبة تطبيق خطواته بالكامل. وتتمثل خطوات بناء السيناريوهات في: تحديد القوى والعوامل وفقا

البديل في  ،  عدد من السيناريوهات يمثل كل منها تطوير لصورة المستقبل  التي يمكن أن تساعد  التحول  الرئيسة ونقاط  تحديد الأحداث  ثم 

 من الآخر
ً
 كتابة السيناريوهات المختارة. )الحوت وآخرون ، اختيار سيناريو بدلا

ً
 ( 212ص، 2015، وأخيرا

 الدراسات السابقة:  -2-2

- ( إلى  2023،  السرحاني هدفت دراسة  في تدريس  (  التعليمي  الرياضيات حول استخدام الروبوت  الكشف عن تصوَرات معلِمي ومعلمات 

نة مكونة من )،  الرياضيات للطلبة بطئي التعلم  ومعلمة من مدراس منطقة  127واستخدمت الدراسة المنهج الوصفي المسحي على عيِّ
ً
( معلما

الثلاثة ،  وفالج التعليمية  المراحل  )،  وموزعين على  مكونة من  استبانة  الباحة  ت  إلى )51وأعدَّ ( مجالات؛ هي: تصورت 5( فقرة موزّعين 

التحديات  ،  متطلبات استخدام الروبوت الفنية،  متطلبات استخدام الروبوت التربوية،  فوائد الروبوت،  المعلمين حول توظيف الروبوت

مي ومعلمات الرياضيات حول استخدام الروبوت في  ،  لروبوتالتي تعيق استخدام ا
ّ
وكشفت النتائج عن وجود تصوّرات مرتفعة لدى معل

، وتصورات متوسطة حول التحديات التي تعيق استخدام الروبوت في تدريس الرياضيات،  تدريس الرياضيات لدى الطلبة بطئي التعلم

عزى لمتغيرات: النوع الاجتماعيكما كشفت عن عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية ب
ُ
مي ومعلمات الرياضيات ت

ّ
المؤهل ، ين تصوّرات معل

الخدمة سنوات  التعليمية،  العلمي  التدريس،  المرحلة  في  الروبوت  استخدام  متطلبات  ،  سنوات  تلبية  بضرورة  الدراسة  أوصت  حيث 

 استخدام الروبوت في التدريس الرياضيات للطلبة بطئي التعلم. 

ي أثر استخدام الروبوت التعليمي من خلال المدخل التكاملي في التحصيل الرياض ي  إلى   (2021، )أبو موس ى والتخاينةهدفت دراسة   - تقص ّ

ية لطلبة الصف العاشر(
ّ
عتمد المنهج التجريبي ،  )الاقترانات المثلث

ُ
ق اختبار تحصيلي على عيّنة قصدية تكونت من )،  وقد ا بِّ

ُ
(  120حيث ط

 بين  ،  صُنفت إلى مجموعتين )ضابطة وتجريبية(،  مدرستين )ذكور وإناث( في العاصمة عمّان من طلبة  
ً
وقد وُجدت فروق دالة إحصائيا

التجريبية المجموعة  لصالح  للطلبة  الحسابية  واستخدام  ،  المتوسطات  الطالب  جنس  بين  للتفاعل   
ً
إحصائيا دال  أثر  هناك  يكن  ولم 

حيث تطورت قدرات الطلبة بشكل ملحوظ في حلّ المسألة ،  لروبوت التعليمي فاعل في تعليم الرياضياتوهذا يعني أنّ ا، الروبوت التعليمي 

 وقد زادت دافعيتهم نحو الرياضيات. ، الرياضية

( إلى معرفة مستوى تصورات معلمات الرياضيات حول توجه استخدام مدخل الذكاء الاصطناعي في تعلم 2021،  الشبلهدفت دراسة ) -

والتعرف على تصوراتهن حول متطلبات تعليم الرياضيات وفق مدخل الذكاء الاصطناعي. ولتحقيق أهداف الدراسة ،  اضياتوتعليم الري

محورين  الباحثتان قامت   من  مكونة  استبانة  الذكاء  ،  بإعداد  مدخل  وفق  الرياضيات  تعليم  نحو  الرياضيات  معلمات  تصورات  الأول: 

مات الرياضيات حول متطلبات تدريس الرياضيات وفق مدخل الذكاء الاصطناعي وتضمن عدة  والمحور الثاني: تصورات معل،  الاصطناعي

متطلبات منها: دعم البيئة التعليمية بمقومات الذكاء الاصطناعي؛ توظيف مدخل الذكاء الاصطناعي في تخطيط وتنفيـذ الدروس. وقد 

الرياضيات نحو تعليم الرياضيات وفق مدخل الذكاء الاصطناعي   أظهرت الدراسة عدة نتائج كان من أبرزها: أن درجة تصورات معلمات

بكل من محوري الاستبانة ككل بدرجة متوسطة  بـأجهزة ،  كانت  المدرسـة  الرياضيات حول متطلب "دعـم  كانت تصورات معلمات  بينما 
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. من هنا فقد ظهرت الحاجة لدى الباحثة جاءت بدرجة ضعيفة،  وأدوات الذكاء الاصطناعي والروبوتات كمصادر تعليمية لإثراء المتعلمين"

الرياضيات والتي تعتبر من الأهداف الاستراتيجية لرؤية المملكة   في تعليم  الذكاء الاصطناعي  القائمة على  التقنيات  نحو توظيف بعض 

 طناعي.وتعزيز المهارات اللازمة للحياة والعمل في عصر الذكاء الاص، من أجل تحسين عمليتي التعليم والتعلم 2030

من   STEM منهجالكشف عن اتجاهات طلاب المدارس الثانوية التركية نحو الروبوتات و إلى   (Sevada & Burak, 2020هدفت دراسة ) -

الروبوتات. الجنس وتجربة  العينة من   حيث  )  240تكونت  الثانوية  المرحلة  في  و  98طالبًا  ا 
ً
   142إناث

ً
تم استخدام 7-5الصفوف  ،  ذكرا  .)

ومقياس الاتجاه نحو الروبوتات. تم تحليل البيانات باستخدام طريقة انوفا أحادية   STEM لبيانات: مقياس الاتجاه نحومقياسين لجمع ا

. STEMولم يكن للجنس أي تأثير على اتجاهات  ،  كانت إيجابية  STEMوقد اظهرت النتائج أن اتجاهات الطلاب تجاه الروبوتات و،  الاتجاه

كانت لدى الطالبات رغبة أقل بشكل ملحوظ وثقة أقل في تعلم الروبوتات من الطلاب الذكور. ولم يكن ،  ومن حيث الاتجاه نحو الروبوتات

إلى مناقشة الآثار الم التفكير الحسابي والعمل الجماعي. وقد أوصت الدراسة  للنوع على  تأثير  النظريةهناك أي  ،  ترتبة من حيث الرؤى 

 .والتوجيه إلى المزيد من البحث، وممارسات الروبوتات التعليمية في العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات

( إلى التعرف على درجة توافر المهارات الحاسوبية اللازمة لسوق العمل في محتوى مقرر الحاسب  2019، العقاب والعنزي هدفت دراسة ) -

)  الآلي المعلومات  السعودية1وتقنية  العربية  المملكة  في  المقررات(  )نظام  ثانوي  الأول  للصف  استخدمت ،  (  الدراسة  أهداف  ولتحقيق 

وأعدت الباحثة لهذا ،  الباحثة المنهج الوصفي التحليلي المقرر على طالبات الصف الأول الثانوي بجزئية كتاب الطالب والتدريبات العملية

تحلي بطاقة  على  الغرض  اشتملت  المحتوى  )البرمجة  9ل  بينها  من  كان  رئيسة  أظهرت  ،  مهارات  وقد  الذكية(.  الأجهزة  تطبيقات  وتطوير 

% في مقرر الحاسب 38الدراسة عدة نتائج من أبرزها: توفر مهارات الحاسوبية اللازمة لسوق العمل جاء منخفضة بنسبة إجمالية بلغت 

 لأول الثانوي.الآلي وتقنية المعلومات بجزئية للصف ا

للكشف عن فاعلية روبوتات الدردشة التفاعلية في اكتساب المفاهيم الرياضية واستبقائها لدى ( إلى  2019،  الفار وشاهينهدفت دراسة ) -

  تلاميذ الصف الأول الإعدادي. وقد استخدم الباحثان المنهجان: الوصفي لتحديد المعايير اللازمة لتصميم روبوتات الدردشة التفاعلية

والشبه التجريبي للتعرف على فاعلية روبوتات الدردشة التفاعلية في اكساب المفاهيم الرياضية واستبقائها لدى تلاميذ الصف  ،  التعليمية

 إلى مجموعتين تجريبية وضابطة قوام كل مجموعة )40وقد بلغ عدد العينة ) ، الأول الإعدادي
ً
( طالبة.  20( طالبة وتم تقسيمهم عشوائيا

 بين متوسطات أداء الطالبات في  ،  ت أداة الدراسة من اختبار في المفاهيم الرياضيةوقد تكون
ً
واسفرت النتائج وجود فروق دالة إحصائيا

التدريس   طريقة  استخدمن  اللواتي  الرياضية  المفاهيم  اختبار  في  التجريبية  المجموعة  لصالح  والتجريبية(  )الضابطة  المجموعتين 

وفي ضوء النتائج اوص ى الباحثان باستخدام روبوتات الدردشة التفاعلية في تدريس المفاهيم الرياضية في  ، ية بالروبوتات الدردشة التفاعل

 وتدريب معلمي الرياضيات في المرحلة الإعدادية على كيفية استخدامه. ، الصف الأول الإعدادي

 تعليق على الدراسات السابقة: ال-2- 2-2

 تنتاج الآتي: بالرجوع إلى الدراسات السابقة يمكن اس

 تناولت معظم الدراسات الروبوت التعليمي كنموذج للذكاء الاصطناعي بوصفه أداة للتعلم. •

 . تربطت أغلب الدراسات بين برمجة الروبوت وتطبيقات الذكاء الاصطناعي وبين تعليم الرياضيات والحاسب الآلي وتقنية المعلوما •

منها دراسة أثره على التحصيل مثل دراسة أبو موس ى ،  الروبوت التعليمي في تعليم الرياضياتسعت معظم الدراسات للتعرف على أثر   •

( التي سعت لدراسة تصورات معلمي ومعلمات الرياضيات 2021( ودراسة الشبل )2023ومنها دراسة السرحاني )،  (2021والتخاينة )

( سعت للكشف عن فاعلية 2019سة الفار وياسمين شاهين )ودرا،  حول مدخل الذكاء الاصطناعي والروبوت في تدريس الرياضيات

روبوتات الدردشة في اكتساب المفاهيم الرياضية واستبقائها. بينما سعت بعض الدراسات لتحليل مقررات المرحلة الثانوية مثل: دراسة  

ررات للمرحلة لثانوية لتحديد درجة  ( نظام المق1( حيث قامت بتحليل مقرر الحاسب الآلي وتقني المعلومات )2019العقاب والعنزي )

توافر المهارات الحاسوبية اللازمة لسوق العمل والتي تضمنت مهارات )البرمجة وتطوير الاجهزة الذكية(؛ بينما سعت دراسة سافدا  

( عن2020وبوراك  للكشف  التركية    (  الثانوية  المدارس  طلاب  ومنهجنحو  اتجاهات  وتجربة  STEM الروبوتات  الجنس  حيث   من 

 .الروبوتات

وشاهين   الفارمثل: دراسة ، تفاوت عينة الدراسة لأغلب الدراسات في المراحل التعليمية من طلبة وطالبات كالتالي: المرحلة المتوسطة •

الثانوية(2019) المرحلة  وبوراك  ،  .  سافدا  دراسة  )،  (2020)مثل:  والتخاينة  موس ى  أبو  بعض  2021ودراسة  عينة  كانت  بينما  (؛ 

( حيث قامت بتحليل مقرر الحاسب الآلي  2019وحصه العنزي )،  بارة عن مقررات المرحلة الثانوية مثل: دراسة العقابالدراسات ع

( عبارة 2021ودراسة منال الشبل )،  (2023وكانت العينة في دراسة السرحاني )،  ( نظام المقررات للمرحلة لثانوية1وتقني المعلومات )

 لتعليم العام في المملكة العربية السعودية. عن معلمي ومعلمات الرياضيات في ا
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( كان المنهج الوصفي أسلوب تحليل  2019وحصه العنزي )،  ما عادا دراسة العقاب،  اتبعت جميع الدراسات المنهج الشبه التجريبي  •

 ج الوصفي المسحي.( كان المنه2021دراسة منال الشبل )و ،  (2020ودراسة سافدا وبوراك )، (2023بينما دراسة السرحاني )، المحتوى 

 منهجية الدراسة وإجراءاتها.  -3

 منهج الدراسة:  3-1

 التالي: على الباحثتان  تعتمدا، أسئلتها عن والإجابة،  الدراسة هذه أهداف سعيًا لتحقيق

كمية و/أو نوعية  : "نوع من المناهج التي تتطلب جهد فكري علمي متعمق مبني على مؤشرات  تطبيق المنهج الاستشرافي الذي يُعرف بأنه .1

في درجة  ،  منتقاة حسب طبيعة مجال الدراسة التنبؤ بمستقبل ظاهرة معينة من خلال طرح احتمالات وبدائل تتفاوت  ويقصد منه 

 (.2003، إمكانية وقوع أي منها" )السنبل

 أساليب استشراف المستقبل التالية:  الباحثتان واستخدمت 

 مسحية لعقد مناقشات بين الخبراء  أسلوب دلفاي:  •
ٌ
م من خلال جولاتٍ كثيرة من الاستبانات لمجموعةٍ ، والذي يعرَّف بأنه: "أداة وتقدَّ

نة بين الخبراء على تحديد اتجاهاتٍ معيَّ العامِّ  ق 
ُ
التواف إلى درجة من  ل  التوصُّ وزمن  ،  واحتمالية حدوثها،  منتقاة من الخبراء؛ بهدف 

ع" )فليه والزكي وتأثيرها الم، حدوثها
َّ
 (.2003، توق

مع توضيحٍ لملامح المسار أو المسارات التي يمكن  ، هي وصف لوضع مستقبليّ ممكن أو محتمل أو مرغوب فيه أسلوب السيناريوهات:  •

 من الوضع الراهن أو من وضع ابتدائي مفترض. )العيسوي ، أن تؤدي إلى هذا الوضع المستقبلي
ً
 (.2009، انطلاقا

عبارة عن طريقة بحث يتم ( أنه: "Berelson, 1952سون )ليقصد بأسلوب تحليل المحتوى حسب تعريف بير  ي التحليلي: المنهج الوصف .2

 . (2006، )العسّاف"دف ومنظم لمحتوى أسلوب الاتصالاه وصف كمي تطبيقها من أجل الوصول إلى 

 مجتمع الدراسة:  -3-2

في: المناهج وطر   مجتمع الدراسة  يتمثل التدريسائبمجموعة من الخبراء  التربويات  -ق  في   -المشرفون والمشرفات  معلمون ومعلمات 

الثانوية للمرحلة  المعلومات  وتقنية  الآلي  والحاسب  الحاسب-الرياضيات  علوم  في  مختصون  تدريس  هيئة  المعلومات  -أعضاء  تقنيات  -تقنية 

 وهندسة برمجيات الحاسب.  -والذكاء الاصطناعي -الرياضيات -التعليم

 عينة الدراسة:  -3-3

 تين: طريقباختيار عينة الدراسة تم 

ل مجتمعَ البحث    الطريقة الأولى وهي طريقة قصدية:  • ِ
ّ
 الباحث ومعرفتُه بأن هذه المفردة أو تلك تمث

ُ
وتعني أن أساس الاختيار هو خبرة

اف  (.2010، )العسَّ

•  
 
   31وقد بلغ عددهم    لج(: الطريقة الثانية العينة الشبكية )كرة الث

ً
 عددًا من الأفراد الذين ،  خبيرا

ُ
د الباحث وفي هذه الطريقة يحدِّ

نة القصدية( )العيِّ إليها لأغراض دراسته  التي يحتاج   الابتدائية  ،  تتوافر فيهم الخصائصُ 
ُ
نة العيِّ نة أن تكون  العيِّ في تصميم  ويراعَى 

 الكثيرَ من المعلومات عنهم في بداية  )القصدية( هي مصدرَ تزويد الباحث بالمعلومات أ
ُ
نة الذين لا يعرف الباحث كثر من باقي أفراد العيِّ

 (.2012، عملية جمع البيانات )الخليلي

 أدوات الدراسة:  -3-4

 عددًا من الأدوات بغرض تحقيق أهداف الدراسة والإجابة على أسئلتها وهي:  الباحثتان  تستخدما

(: وذلك  استبانة وفق أسلوب دلفاي .1
ً
والتي تم إعدادها ضمن  ،  لحصر التطبيقات الرياضية في الذكاء الاصطناعي )الروبوت نموذجا

 المغلقة(.، المغلقة -المفتوحة، عدة جولات من الاستبانات )المفتوحة

سلوب دلفاي والتي سترسل إلى الخبراء في فترات متتابعة
ُ
 بيانها كالتالي: ، مراحل بناء الاستبانة وفق أ

الأول أعدت  الجولة  برمجة   الباحثتانى:  في  المستخدمة  الرياضية  التطبيقات  حصر  إلى  تهدف   
ً
مفتوحة  

ً
أسئلة  

ً
متضمنّة  

ً
استبانة

من وجهة نظر الخبراء من خلال طرح اسئلة مفتوحة. وقد تكونت الأداة من ،  وديناميكية الروبوت للمرحلة الثانوية بالمملكة العربية السعودية

 عدة اقسام:
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للخبير يشتمل على موضوع الدراسة وأهدفها خ  القسم الأول: • ه  تعبئة الاستبانة،  طاب موجَّ تعريف بعض مصطلحات ،  وطريقة 

 مع شكر الخبير. ، الدراسة

صه ورتبته القسم الثاني: •  ومكان العمل. ، بيانات الخبير؛ مثل اسمه وتخصُّ

الثالث: • للمرحلة   القسم  الروبوت  وديناميكية  برمجة  في  المستخدمة  الرياضية  التطبيقات  ما  الأول:  الاستبانة  على سؤال  يحتوي 

 من وجهة نظر خبراء الدراسة؟ ومن ثم ذكر مثال توضيحي لطريقة تعبئة الاستبانة. ، الثانوية بالمملكة العربية السعودية

لمستقبلي للتطبيقات الرياضية في برمجة وديناميكية الروبوت وذلك بوضع إشارة وسؤال الاستبانة الثاني: طريقة عرض السيناريو ا

( .أمام الاختيار الأنسب من وجهة نظر خبراء الدراسة ) 

 الجولة الثانية: 

 ( بلغ عددهم  وقد  الدراسة  على خبراء  الاستبانة  توزيع   60تم 
ً
قامت  ،  ( خبيرا وعليه  المطلوب.  بالشكل  التجاوب  يتم    الباحثتانولم 

وحصر التطبيقات الرياضية  ،  بترجمة المراجع الأجنبية والاطلاع على الأدبيات العلمية ذات العلاقة )كما هو موضح في مصادر بناء الاستبانة(

لى  مفتوحة(؛ وإعادة توزيعها ع-وإعداد قائمة بتلك التطبيقات ومن ثم تحويلها إلى استبانة )مغلقة،  المستخدمة في برمجة وديناميكية الروبوت

 خبراء الدراسة من أجل: 

 :
ً
 التأكد من:  أولا

 وبرمجة الروبوت.   ةمدى صحة التطبيق الرياض ي في ديناميكي •

 مدى انتماء التطبيقات الرياضية لكل مجال رئيس. •

 مدى اهميتها للمرحلة الثانوية.  •

 رَوْنه غير مناسب أو تعديله أو الإضافة إليه. تإمكانية حذف ما  •

 .ستخدم في برمجة وديناميكية الروبوتآخر ترونه ي تطبيق رياض ي إضافة  ثانيا: 

 :
ً
( أمام الاختيار طريقة عرض السيناريو المستقبلي للتطبيقات الرياضية في برمجة وديناميكية الروبوت وذلك بوضع إشارة )   ثالثا

 الأنسب من وجهة نظر خبراء الدراسة. 

ا باستخدام  ا وإلكترونيًّ مت الاستبانة ورقيًّ رق المتاحة. ، google.formsوقد صُمِّ
ُّ
 وللخبير الخيارُ في الإجابة بإحدى الط

 الجولة الثالثة: 

(  31وقد أجاب عنها )  موقامت بحذف وإضافة وإعادة صياغة ما يلز ،  جميع البيانات  الباحثتان اكتمال الجولة الثانية فرَّغت  بعد  

.
ً
 خبيرا

في تصميم استبانة الجولة الثالثة )مغلقة( لتقيس مدى موافقة الخبراء على التطبيقات    الباحثتان وفي ضوء تلك النتائج شرعت  

نت الأداة مما يلي:  الرياضية التي جُمعت خلال الجولة الثانية من عدمه. وقد تكوَّ

ه للخبير القسم الأول:  •  بير. يشتمل على موضوع الدراسة وأهدافها وطريقة تعبئة الاستبانة مع شكر الخ ، خطاب موجَّ

 ومكان عمله. ، مثل اسمه وتخصصه ورتبته، بيانات الخبير القسم الثاني:  •

يحتوي على سؤال الاستبانة: هل توافق على التطبيقات الرياضية المستخدمة في برمجة وديناميكية الروبوت لطلاب    القسم الثالث:  •

 المرحلة الثانوية بالمملكة العربية السعودية؟ 

 
ً
ورقيا الاستبانة  باستخدام    وقد صُممت   

ً
توزيع  ،  google. formsوإلكترونيا بعد  المتاحة.  رق 

ُّ
الط بإحدى  الإجابة  في  الخيارُ  وللخبير 

 28الإجابات من )  الباحثتان الاستبانة في الجولة الثالثة على الخبراء استقبلت  
َ
وقد كان هناك اتفاق شبة تام بين الخبراء على التطبيقات ،  ( خبيرا

) الرياضية حيث كانت نسبة   النسبة ما مجموعة  ،  %(99الاتفاق  تُمثل هذه   وهي نسبة مرتفعة  27إذ 
ً
انتهت جولات دلفاي بعد  ،  خبيرا وبهذا 

 الاكتفاء بثلاث جولات.

( في مقررات الرياضيات   أداة تحليل المحتوى:  .2
ً
وذلك لتحديد مدى تضمين التطبيقات الرياضية في الذكاء الاصطناعي )الروبوت نموذجا

 تقنية المعلومات في المرحلة الثانوية في المملكة العربية السعودية. والحاسب الآلي و 

وقد تضمنت استمارة تحليل محتوى مقرر )الرياضيات والحاسب الآلي وتقنية المعلومات( للمرحلة الثانوية نظام المقررات بالمملكة 

السعودية بالتطبيقا،  العربية  قائمة  الأداة على  في    توقد اشتملت هذه  الروبوتالرياضية  التحليل،  برمجة وديناميكية  ، والهدف من عملية 

 كما تضمنت استمارة لرصد التكرارات. ، وضوابط عملية التحليل، ووحدته

 ببناء الأداة وفق الخطوات التالية:  الباحثتان وقد قامت 
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 تحديد الهدف من التحليل:  .أ

( في  تهدف عملية التحليل إلى تحديد مدى تضمين  
ً
الرياضيات    مقرراتالتطبيقات الرياضية في الذكاء الاصطناعي )الروبوت نموذجا

 المملكة العربية السعودية. )نظام المقررات( بفي المرحلة الثانوية  وتقنية المعلومات والحاسب الآلي

 : الروبوتجة وديناميكية المستخدمة في برمالرياضية بناء قائمة التطبيقات  .ب

قامت بإعداد  ،  بحصر التطبيقات الرياضية المستخدمة في برمجة وديناميكية الروبوت في السؤال السابق  الباحثتان بعد أن قامت   •

 موزعة على خمس مجالا 28قائمة بتلك التطبيقات اشتملت على ) 
ً
 وتم وعرضها على السادة المحكمين. ،  رياضية ت ( مؤشرا

عن السطح مثل: إضافة: "،  بمناقشة قائمة التطبيقات الرياضية والتعديل عليها  الباحثتان آراء المحكمين قامت    وبالاستناد إلى •

( 28وقد تضمنت القائمة )،  وإخراجها في صورتها النهائية،  "استخدام التكامل لقياس درجة ميلان الروبوتفي فقرة: "،  "المستوي 

 
ً
 رياضيا

ً
 ق الظاهري لأداة التحليل. وبهذا تم التأكد من الصد،  تطبيقا

 تحديد وحدة التحليل:  . ج

 
ُ
كتب الرياضيات والحاسب الآلي وتقنية المعلومات )نظام المقررات( للمرحلة الثانوية بالمملكة  ختيرت وحدة الفكرة كوحدات لتحليل  ا

 . برمجة وديناميكية الروبوت للتطبيقات الرياضية في من مؤشرات المحتوى  يتضمنهعلى اعتبار أنها تمثل ما قد العربية السعودية 

 تحديد ضوابط عملية التحليل: . د

 احتكمت عملية التحليل للضوابط التالية: 

ه_ 1443محتوى مقرر )الرياضيات والحاسب الآلي وتقنية المعلومات( للمرحلة الثانوية )مسار المقررات( لعام  تمت عملية تحليل   •

 ( كتب. 9والبالغ عددها )، م2021

 المؤشرات الفرعية لكل مجال.يتم التحليل في ضوء  •

 اعتبار الفكرة الواردة في السؤال المركب فكرة واحدة.  •

 مع رصد كل وحدة وفئة تحليل. تكراراتاستخدام القائمة المعدة لرصد ال •

 تحديد خطوات عملية التحليل وهي:  . ه

 قراءة تحليلية لكونه موضوع عملية التحليل.  المحتوى قراءة  •

ه ومعاودة التحليل مرة أخرى بعد مرور أسبوعين من عملية التحليل  10/2/1443بتاريخ  تين البدء بعملية التحليل من قبل الباحث •

 الأولى. 

 والتعليق عليها. ومناقشة النتائج تفسير و   ئويةالمنسب واستخراج ال هاتكرارات وحساب تفريغ نتائج التحليل وتصنيفها  •

 :ثبات أداة تحليل المحتوى  . و

 بما يلي:   الباحثتان  تللتأكد من ثبات أداة تحليل المحتوى قام

، ومن ثم إعادة التحليل بعد مرور أسبوعين من التحليل الأول للمقرر ،  تحليل محتوى كل مقرر على حدة وتعبئة استمارة الرصد •

 (.1)الجدول ورصدة في 

 (.Holsti,1969باستخدام معادلة هولستي ) التحليلين معامل الاتفاق بين  عن طريق حساب، (الثبات )عبر الزمن حساب •

 الثبات حساب معامل ( 1)جدول ال

 معامل الثبات بين التحليلين  عدد نقاط الاتفاق  التكرار الثاني  التكرار الأولى المقرر 

 0.88 4 5 4 (2الرياضيات )

 0 0 0 0 (3الرياضيات )

 0 0 0 0 (4الرياضيات )

 0.85 3 4 3 (6الرياضيات )

 0 0 0 0 ( 1الحاسب الآلي وتقنية لمعلومات )

 0 0 0 0 ( 2الحاسب الآلي وتقنية لمعلومات )

 0.87 7 9 7 المجموع



Journal of Curriculum and Teaching Methodology (JCTM) • Vol 4, Issue 9 (2025) 

14 

(  221ص،  م2004،  وقد أشار )طعيمة،  (0.87حيث بلغ معامل الثبات )  التحليل  ي عمليت   بين عن وجود اتفاق كبير    (1)يوضح الجدول  

 .عملية التحليل ثباتوهذا يدل على (. 1- 0.80إلى أن معامل الثبات المناسب لتحليل المحتوى يتراوح بين )

 :الإحصائية الأساليب -3-5

 : التالية اليب الإحصائيةالأس الباحثتان ت ماستخد، لتحقيق اهداف الدراسة وتحليل البيانات التي تم جمعها

 لحساب ثبات أداة تحليل المحتوى. Holsti معادلة هولستي  •

كرارات  • ِ ، Frequenciesالتَّ
ّ
 .Percentسب المئوية والن

 التحليل النوعي للبيانات في مرحلة تأطير السيناريوهات. •

 نتائج الدراسة وتفسيرها.  -4

(  ما التطبيقات  " السؤال الأول:   الإجابة عن  نتائج-4-1
ً
المملكة العربية  ب مرحلة الثانوية  للالرياضية في الذكاء الاصطناعي )الروبوت نموذجا

 "السعودية؟ 

( في جولاته Delphi Techniqueأحد أساليب دراسة المستقبل )أسلوب دلفاي    الباحثتان وللإجابة عن السؤال الأول استخدمت  

بمجا المهتمين  الخبراء  دّمت لمجموعة من 
ُ
ق التي  )الثلاثة؛  البالغ عددهم  الذكاء الاصطناعي والروبوت   31ل 

ً
التطبيقات ،  ( خبيرا وذلك لحصر 

( للمرحلة الثانوية بالمملكة العربية السعودية. 
ً
 الرياضية المستخدمة في الذكاء الاصطناعي )الروبوت نموذجا

 تكونت الجولة الأولى من استبانة مفتوحة اشتملت على سؤالين كالتالي: نتائج الجولة الأولى ومناقشتها: -1- 4-1

من وجهة نظر  ،  ما التطبيقات الرياضية المستخدمة في برمجة وديناميكية الروبوت للمرحلة الثانوية بالمملكة العربية السعودية  .1

 خبراء الدراسة؟ وقد تم ذكر مثال توضيحي. 

 المستقبلي للتطبيقات الرياضية في برمجة وديناميكية الروبوت؟ما طريقة عرض السيناريو  .2

للخبير    ى ليتسن،  وقد تم إرفاق مصفوفة المدى والتتابع لموضوعات مقرر الرياضيات في المرحلة الثانوية بالمملكة العربية السعودية

 60عينة الدراسة بلغ عددهم )  المشاركة بالتطبيقات المناسبة لتلك المرحلة. وقد تم توزيع الاستبانة على خبراء من
ً
ولم يتم التجاوب ،  ( خبيرا

 بالشكل المطلوب.  

ومناقشتها:-2- 4-1 الثانية  الجولة  قامت    نتائج  الروبوت  الباحثتانوعليه  وديناميكية  برمجة  في  المستخدمة  الرياضية  التطبيقات  ،  بحصر 

خرى كما واتاحت للخبراء ح،  (10وإعداد قائمة بتلك التطبيقات بلغ عددها )
ُ
وكذلك تم  ،  رية الإجابة وكتابة ما يرونه من تطبيقات رياضية أ

مفتوحة؛ وإعادة توزيعها على خبراء الدراسة البالغ  -ومن ثم تحويلها إلى استبانة مغلقة،  سؤالهم عن طريقة العرض المناسبة لتلك التطبيقات

. وقد كانت نتائج الجولة الثانية كالتالي:31عددهم )
ً
 ( خبيرا

 (: نتائج الجولة الثانية 2)الجدول 

 أهميتها للمرحلة الثانوية  انتمائها للمجال  مدى صحة التطبيق  التطبيق 

 Calculusالمجال: التفاضل والتكامل 

استخدام التفاضل والتكامل لقياس حركة وزاوية الحركة  

 للروبوتات )أو الطائرات او الأقمار الاصطناعية(
100 % 97 % 97 % 

 Algebraلجبر المجال: ا

برمجة الروبوت للوقوف ف زاوية معينة عن طريق 

 العلاقات الرياضية
100 % 100 % 94 % 

 Coordinate systemاستخدام النظم الاحداثية المجال: 

مصفوفات   ةساعدالتقاط ذراع الروبوت لقطعة بم

 التحول في تغيير أنظمة الإحداثيات في الروبوتات.
100 % 100 % 94 % 

 Geometric transformationsالتحويلات الهندسية المجال: 

 % 97 % 100 % 100 حساب محيط العجلة.

اللفات  عدد  الاستدارة عن طريق حسابقيام الروبوت ب

 .م الدوران حول نقطةاباستخد
100 % 97 % 94 % 
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 أهميتها للمرحلة الثانوية  انتمائها للمجال  مدى صحة التطبيق  التطبيق 

لمعرفة عدد الدورات التي  ، استخدام محيط الدائرة

 يحتاجها الروبوت لقطع مسافة معينة. 
100 % 100 % 97 % 

اللفات  الاستدارة عن طريق حساب عدد قيام الروبوت ب

 التأرجح. م دوران اباستخد
100 % 97 % 94 % 

 ةحساب مسافة التنقل المستقيمة للروبوت بإيجاد العلاق

 والسرعة الخطية ةبين السرعة الدوراني
100 % 97 % 97 % 

 % 95 % 98 % 100 المجموع

 Mathematical statisticsالإحصاءات الرياضية المجال: 

لتحديد حالة ، استخدام تطبيقات الإحصاء والاحتمالية

Object 
100 % 94 % 94 % 

 Measureالقياس المجال: 

 Lego Educationاحتساب نسبة دوران التروس في 

 الروبوت. 
100 % 97 % 97 % 

 كما و ،  ومدى أهميتها للمرحلة الثانوية،  ومدى انتمائها لكل مجال،  مدى صحة التطبيقات الرياضية  (2)يوضح الجدول  
ُ
دت نسبة حُدِّ

ل هذه  نسبة مقبولة  %(  84) ِ
ّ
سبة ما مجموعة )اعتمادًا على عدد الخبراء؛ إذ تمث ِ

ّ
وقليل من الدراسات التي ،  وهي نسبة مرتفعة،  ( خبيرًا26الن

فاق بين الخبراء. صِلُ لهذا القدْر من الاتِّ
َ
 بيانها كالتالي: تعتمد أسلوب دلفاي ت

 مجال التفاضل والتكامل:  -

ال  صحة  نسبة  للروبوتاتجاءت  الحركة  وزاوية  حركة  لقياس  والتكامل  التفاضل  "استخدام  الأقمار   تطبيق  او  الطائرات  )أو 

%( وهي نسب تعتبر  97بينما نسبة أهمية التطبيق للمرحلة الثانوية بلغت )، %(97أما نسبة انتمائها للمجال )، %(100بمقدار ) الاصطناعية(" 

 .مرتفعة

 مجال الجبر: -

أما نسبة انتمائها  ،  %(100)  "برمجة الروبوت للوقوف ف زاوية معينة عن طريق العلاقات الرياضيةتطبيق "جاءت نسبة صحة ال

 .%( وتعتبر نسب مرتفعة94بينما نسبة أهمية التطبيق للمرحلة الثانوية )، %(100للمجال )

 : الاحداثية مجال استخدام النظم -

 مصفوفات التحول في تغيير أنظمة الإحداثيات في الروبوتات"   ةساعدالتقاط ذراع الروبوت لقطعة بمتطبيق "جاءت نسبة صحة ال

 .%( وهي نسب مرتفعة95بينما بلغت نسبة أهمية التطبيق للمرحلة الثانوية )، %(98أما نسبة انتمائها للمجال بلغت )، (100%)

 التحويلات الهندسية:  -

بينما بلغت نسبة أهميتها  ،  %(98أما نسبة انتمائها للمجال )،  %(100ات في مجال التحويلات الهندسية )تطبيقجاءت نسبة صحة ال

 .%( وهي تعتبر نسبة مرتفعة95نوية )للمرحلة الثا

 .مجال الإحصاءات الرياضية -

أما نسبة انتمائها للمجال ، %Object" (100)لتحديد حالة ، تطبيق "استخدام تطبيقات الإحصاء والاحتماليةجاءت نسبة صحة ال

 .%( وتعتبر نسبة مرتفعة94بينما نسبة أهمية التطبيق للمرحلة الثانوية )، %(94بلغت )

 مجال القياس: -

بلغت  أما نسبة انتمائها للمجال،  %(100)  الروبوت"  Lego Educationتطبيق "احتساب نسبة دوران التروس في  جاءت نسبة صحة ال

 .%( وتعتبر نسبة مرتفعة97بينما بلغت نسبة أهمية التطبيق للمرحلة الثانوية )، %(97)

  نتائج الجولة الثالثة ومناقشتها:-3- 4-1

وتطبيقها على الخبراء المشاركين في  ،  بإعداد استبانة الجولة الثالثة )استبانة مغلقة(  الباحثتانفي ضوء نتائج الجولة الثانية قامت  

 28الدراسة حيث استجاب )
ً
وذلك لتحديد درجة الموافقة من عدمه على التطبيقات الرياضية التي جُمعت خلال الجولة الثانية البالغ ،  ( خبيرا

 (:3)الجدول (. 10) عددها
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افقة خبراء الدراسة3)الجدول   (: درجة مو

افقة  التطبيق   درجة المو

 Calculusالمجال: التفاضل والتكامل 

استخدام التفاضل والتكامل لقياس حركة وزاوية الحركة للروبوتات )أو الطائرات او الأقمار  

 الاصطناعية(
100 % 

 Algebraلجبر المجال: ا

 % 100 الروبوت للوقوف ف زاوية معينة عن طريق العلاقات الرياضيةبرمجة 

 Coordinate systemاستخدام النظم الاحداثية المجال: 

 % 100 مصفوفات التحول في تغيير أنظمة الإحداثيات في الروبوتات.  ةساعدالتقاط ذراع الروبوت لقطعة بم

 Geometric transformationsالتحويلات الهندسية المجال: 

 % 96 حساب محيط العجلة.

 % 100 .م الدوران حول نقطةااللفات باستخدعدد  الاستدارة عن طريق حسابقيام الروبوت ب

 % 100 لمعرفة عدد الدورات التي يحتاجها الروبوت لقطع مسافة معينة. ، استخدام محيط الدائرة

 % 100 التأرجح.م دوران االلفات باستخدالاستدارة عن طريق حساب عدد قيام الروبوت ب

 % 100 والسرعة الخطية ةبين السرعة الدوراني ةحساب مسافة التنقل المستقيمة للروبوت بإيجاد العلاق

 % 99 مجموع المجال 

 Mathematical statisticsالإحصاءات الرياضية المجال: 

 % Object 96لتحديد حالة ، الإحصاء والاحتماليةاستخدام تطبيقات 

 Measureالقياس المجال: 

 % 100 الروبوت.  Lego Educationاحتساب نسبة دوران التروس في 

 % 99 المجموع الكلي لنسبة الاتفاق

الرياضية حيث كانت نسبة   %( وهي نسبة 99الاتفاق )يوضح الجدول أعلاه أن هناك اتفاق شبة تام بين الخبراء على التطبيقات 

 وبهذا انتهت جولات دلفاي بعد الاكتفاء بثلاث جولات.، مرتفعة

( والتخاينة  موس ى  أبو  دراسة  في  ما جاء  مع  تتفق  الثلاثة  دلفاي  نتائج جولات  جاءت  الفار وشاهين  (  2021وقد  دراسة  نتائج  ومع 

 ت الرياضيات المختلفة.إلى فاعلية توظيف الروبوتات في تدريس موضوعاالتي توصلت م( 2019)

 :يكالتال، (1- 4وقد كانت استجابات الخبراء لفقرة طريقة عرض السيناريو المستقبلي شكل رقم )

 المستقبلية  ( آراء خبراء الدراسة بطريقة عرض السيناريوهات 1لشكل )ا

65%6%

29%
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حيث اقترح أحد الخبراء بأن يتم عرضها  ،  %6أن الطريقة المستقلة حظيت بأقل نسبة اتفاق بين الخبراء بلغت    (1)يتضح من الشكل  

"مق تحت مسمى  الحركيةبطريقة مستقلة  الميكانيكا  "الذكا،  "ررات  مقرر  آخر مسمى  خبير  اقترح  الروبوت"  ءبينما  وبرمجة  تليها ،  الاصطناعي 

وجاءت الطريقة التكاملية مع مقرر الرياضيات بنسبة اتفاق  ،  %29بنسبة بلغت    تالآلي وتقنية المعلوماالطريقة التكاملية مع مقرر الحاسب  

(. 65عالية بين الخبراء حيث بلغت 
ً
 % لعرض السيناريوهات المستقبلية للتطبيقات الرياضية في الذكاء الاصطناعي )الروبوت نموذجا

 إلى ما سبق ترا  
ً
ناريوهات المستقبلية للتطبيقات الرياضية في الذكاء الاصطناعي يالتكاملية لعرض الس  أن الطريقة  الباحثتان واستنادا

 للذكاء الاصطناعي
ً
الذي يرتبط بتطبيقات   وتقنية المعلومات  مقارنة بمقرر الحاسب الآلي،  مع مقرر الرياضيات أكثر ملائمة حيث تمثل أساسا

زيل طابع  يُ مما  ،  ف كل من النظرية والتطبيق يوظ سيتم تلأنه  متعلمين  النسبة للبلائمة  م  أكثركما أنها  ،  البرمجة من ناحية  الذكاء الاصطناعي  

الإيجابية نحوها وهذا ما تأكده دراسة )أبو موس ى  تجاهاتالاويعزز من ، لما فيها من الربط بالواقع الجمود عن قوانين الرياضيات ويجعلها مرنة

 .م(2020ودراسة سافدا وبوراك )، (2021، والتخاينة

التطبيقية هو    الباحثتان تعزو  ومن زاوية أخرى   الرياضيات والعلوم  بأن الهدف من دراسة  إلى إدراك عينة الدراسة  النتيجة  هذه 

ل يجب أن تكون هناك نظرة أوسع وأبعد ب،  واجتياز المقرر توظيفها وتطبيقها في الحياة العلمية وعدم الاكتفاء بدراستها للنجاح في الامتحانات  

الذكاء   تطبيقاتفي    والاحصاء والنظم الإحداثية  لتطبيقات الرياضية في مجال الهندسة والجبر والتفاضل والتكامللمعرفة العلمية لتوظيف ال

لمستقبل جيل واعد يمكنه تحقيق   استشرافو ، تعتبر هذه الخطوة اللبنة الأولى لإنشاء جيل قادر على تصميم الآلات واختراعهاإذ ، الاصطناعي

 وأن يكون التعليم أحد المرتكزات الاقتصادية للمملكة العربية السعودية. ، خطط التنمية الوطنية

الثاني:  -4-2 السؤال  اقع  "نتائج  و في  تضمين  ما   )
ً
نموذجا )الروبوت  الاصطناعي  الذكاء  في  الرياضية  الرياضيات  مقررات  التطبيقات 

 المملكة العربية السعودية؟بحلة الثانوية والحاسب الآلي في المر 

وتم إعداد أداة تحليل محتوى مستندة على  ،  المنهج الوصفي الأسلوب التحليلي  الباحثتانت  موللإجابة على السؤال البحثي استخد

للكشف عن واقع  ،  ظام المقرراتلتحليل مقرر الرياضيات والحاسب الآلي وتقنية المعلومات في المرحلة الثانوية ن،  نتائج اجابة السؤال السابق

( في مناهج الرياضيات والحاسب الآلي في المرحلة الثانوية بالمملكة  
ً
العربية  تضمين التطبيقات الرياضية في الذكاء الاصطناعي )الروبوت نموذجا

 السعودية.

 نظام مقررات -تحليل مقرر الرياضيات للمرحلة الثانوية-1- 4-2

 لتعليم الرياضيات من خلال: يُبين لنا الترابط الرأس ي لسلا 
ً
 متوازنا

ً
 سل ماقروهيل دمجا

 . ياستقصاء وبناء فهم إدراك  ✓

 تطوير مهارات إجرائية وحسابية وتعزيزها وإتقانها.  ✓

 م(2014، 1تطبيق الرياضيات في حل مسائل من واقع الحياة. )دليل المعلم رياضيات ✓

والتي تتمثل في  ،  مشكلات ومجالات الحياة المختلفة في مقررات الرياضياتوقد اقتصرت الدراسة على التطبيقات الرياضية في حل  

 (.2أو مسائل تكون مبدُوءة بكلمة تدل على المجال الذي تم الربط به( مثال شكل رقم ) -الربط بالحياة - المسائل تحت مسمى )من واقع الحياة

 
 الثانويةللمرحلة  2(: صور من كتاب الرياضيات 2شكل )ال
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)التهيئة للفصل في  في مراحل الدرس سواء  التطبيقات  تلك  ، تدرب وحل المسائل،  تأكد،  تحقق من فهمك،  الأمثلة،  يختلف توزيع 

العليا التفكير  مهارات  اختبار،  مسائل  على  تراكمية،  تدريب  الفصل،  مراجعة  منتصف  والمراجعة،  اختبار  الدراسة  الفصل،  دليل  ،  اختبار 

  الباحثتانوقد اقتصرت  ،  بحصر تلك المسائل في مقررات الرياضيات للمرحلة الثانوية  الباحثتان اختبار تراكمي(. وقد قامت  ،  اراتالإعداد للاختب

الإحصاءات  -التحويلات الهندسية  -استخدام النظم الاحداثية  -الجبر  -على تحليل الفصول ذات العلاقة بمجالات الدراسة )التفاضل والتكامل

 كالتالي: ، (6البالغ عددها ) -هـ1443-في مقررات الرياضيات نظام المقررات اس(القي -الرياضية

ولم يتم  ،  العلاقات في المثلث(  -المثلثات المتطابقة  -التوازي والتعامد  -( فصول )التبرير والبرهان 4يحتوي على )  (: 1مقرر الرياضيات ) .1

 تحليله لعدم احتواءه على مجالات الدراسة. 

واقتصرت  ،  والدائرة(،  التحويلات الهندسية والتماثل  -التشابه-( فصول )الاشكال الرباعية4يحتوي المقرر على )  (: 2الرياضيات )مقرر   .2

 والدائرة(.، على فصلين )التحويلات الهندسية والتماثل الباحثتان 

العلاقات والدوال العكسية   -حدود ودوالهاكثيرات ال-المصفوفات  -( فصول )الدوال والمتباينات4يحتوي على )  (: 3مقرر الرياضيات ) .3

 على تحليل الفصل الثاني )المصفوفات(. الباحثتان وقد اقتصرت ، والجذرية(

وقد اقتصرت ،  حساب المثلثات(  -تالاحتمالا   -المتتابعات  -( فصول )العلاقات والدوال النسبية4يحتوي على )  (: 4مقرر الرياضيات ) .4

 على تحليل الفصل الرابع )الاحتمالات(. الباحثتان 

5. ( الرياضيات  )   (: 5مقرر  على  الدوال 4يحتوي  )تحليل  فصول  واللوغاريتمية  -(  الأسية  والدوال  والمعادلات    -العلاقات  المتطابقات 

 ولم يتم تحليله لعدم احتواءه على مجالات الدراسة. ، القطوع المخروطية( -المثلثية

النهايات    -الاحتمال والإحصاء  -الإحداثيات القطبية والأعداد المركبة  -( فصول )المتجهات4المقرر على )يحتوي    (: 6مقرر الرياضيات ) .6

 والنهايات والاشتقاق(. ، على تحليل الفصلين )الاحتمال والإحصاء  الباحثتان وقد اقتصرت ، والاشتقاق(

 (:4)الجدول ، نظام المقررات وكانت النتائج كالتالي( مقررات من مقررات الرياضيات للمرحلة الثانوية 4وعليه فقد تم تحليل )

( في مقررات الرياضيات للمرحلة الثانويةمدى تضمين (: يوضح 4جدول )
ً
  التطبيقات الرياضية في الذكاء الاصطناعي )الروبوت نموذجا

 نظام المقررات

 الترتيب  النسبة التكرار عدد التطبيقات  المقرر  م

 1 % 4.4 4 90 مقررات( 2مقرر الرياضيات ) 

 - 0 0 43 ( مقررات3مقرر الرياضيات ) 

 - 0 0 94 ( مقررات4مقرر الرياضيات ) 

 2 % 2.4 4 163 ( مقررات6مقرر الرياضيات ) 

( في مقررات الرياضيات للمرحلة  ويظهر الجدول السابق مدى تضمين  
ً
التطبيقات الرياضية في الذكاء الاصطناعي )الروبوت نموذجا

بينما مقرر ،  %2.4(" بنسبة  6يليه مقرر "الرياضيات )،  %4.4(" في المرتبة الأولى بنسبة  2حيث جاء مقرر "الرياضيات )،  نظام المقررات  الثانوية

ي  ( تفاصيل توفر كل فقرة من فقرات التحليل في مقرر 4- 4)لجدول  (" لم يسجلا أي تكرارات. ويوضح الا 4(" ومقرر "الرياضيات )3"الرياضيات )

 كالتالي: ، (6( و)2الرياضيات )

 ( 6( و)2(: تحليل مقرري رياضيات )5جدول )

 م
 المعايير )المؤشرات( 

 يًمكن المحتوى الطالب من:

الرياضيات  

(2 ) 

الرياضيات  

(6 ) 
 التكرارات

النسبة 

 )%( 
 الترتيب 

 Calculusالمجال: التفاضل والتكامل 

 استخدام التفاضل والتكامل لقياس الحركة.  1

-  

0 0% - 

2 
استخدام التفاضل والتكامل لقياس زاوية الحركة  

 للروبوتات.
0 0% - 

3 
تحديد اتجاه تسارع الجسم من خلال اتجاه القوة الكلية 

 المؤثرة على الجسم. 
0 0% - 

4 
تحديد حالة الجسم )الروبوت أو الطائرة( من حيث 

 الحركة والسكون من خلال قياس التسارع. 
0 0% - 

 2 %1 1 استخدام التفاضل لقياس التسارع المتجهة.  5
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 م
 المعايير )المؤشرات( 

 يًمكن المحتوى الطالب من:

الرياضيات  

(2 ) 

الرياضيات  

(6 ) 
 التكرارات

النسبة 

 )%( 
 الترتيب 

 1 %2 3 استخدام التكامل لقياس السرعة المتجهة.  6

7 
عن  استخدام التكامل لقياس درجة ميلان الروبوت

 .السطح المستوي 
0 0% - 

افرها في مقرر رياضيات )  - % 2.4 4 ( 6المجموع تو

 Algebraالمجال: الجبر 

 لبرمجة الروبوت للوقوف في زاوية معينة. استخدام الجبر  1

- - - - - 
2 

استخدام العلاقة بين السرعة الخطية والسرعة 

 الدورانية.

3 
استخدام الجبر لإيجاد السرعة اللازم برمجتها ليتحرك 

 الروبوت. 

 استخدام الجبر لحساب قيمة دوران العجلة بالروبوت.  4

 Coordinate systemالمجال: استخدام النظم الاحداثية 

1 
استخدام مصفوفات التحول لالتقاط ذراع الروبوت 

 لقطعة. 

- - - - - 

2 
استخدام خصائص ضرب المصفوفات لالتقاط ذراع  

 الروبوت لقطعة. 

3 
استخدام مصفوفة التحويل لوصف موقع واتجاه نظام 

 الإحداثيات. 

4 
مصفوفة التحويل لنظام الإحداثيات الأول مع  تمثيل 

 متجهات الوحدة.

 Geometric transformations المجال: التحويلات الهندسية

 استخدام التحويلات الهندسية لحساب محيط العجلة. 1

 - 

4 4.4 % 1 

2 
استخدام التحويلات الهندسية لقيام الروبوت بالاستدارة 

 اللفات.عن طريق حساب عدد 

0 

 

0% 

 
- 

3 
حساب عدد اللفات للروبوت باستخدام الدوران حول  

 نقطة. 

4 
استخدام التحويلات الهندسية لحساب معدل دوران  

 الروبوت. 

 تطبيق التحويلات الهندسية لبرمجة الروبوت.  5

6 
استخدام محيط الدائرة لمعرفة عدد الدورات التي  

 مسافة معينة. يحتاجها الروبوت لقطع 

7 
حساب عدد الدورات بمعرفة المسافة التي يقطعها  

 الروبوت ومحيط العجلة. 

 حساب عدد اللفات باستخدام دوران التأرجح. 8

9 
حساب عدد مرات الدورات المطلوبة في حالة الدوران 

 بزاوية معينة. 
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 م
 المعايير )المؤشرات( 

 يًمكن المحتوى الطالب من:

الرياضيات  

(2 ) 

الرياضيات  

(6 ) 
 التكرارات

النسبة 

 )%( 
 الترتيب 

10 
الرياضية بين  إيجاد المسافة الخطية بمعرفة العلاقة 

 المسافة الدورانية والمسافة الخطية. 

افرها في مقرر رياضيات )  - % 4.4 4 ( 2المجموع تو

 Mathematical statistics المجال: الإحصاءات الرياضية

1 . 
لتحديد حالة ، استخدام تطبيقات الإحصاء والاحتمالية

Object . 
- - - - - 

 Measureالمجال: القياس 

 - - - - - احتساب نسبة دوران الترس باستخدام التناسب. . 1

 ( كان كالتالي:6( و)2نلاحظ من الجدول السابق بأن تحليل مقرري رياضيات )

حيث كانت نسبة المعيار ،  %(2.4( جاء مقدار توفر التطبيقات الرياضية في مجال التفاضل والتكامل بنسبة )6في مقرر رياضيات ) •

لق" التكامل  المتجهةاستخدام  السرعة  )ياس  الأولى2"  المرتبة  على  "،  %( وحصل  المعيار  التسارع يليه  لقياس  التفاضل  استخدام 

 .%(1" بنسبة )المتجهة

• ( رياضيات  مقرر  )2في  بنسبة  الهندسية  التحويلات  مجال  في  الرياضية  التطبيقات  توفر  مقدار  جاء  معيار ،  %(4.4(  خلال  من 

 ."ب محيط العجلةاستخدام التحويلات الهندسية لحسا"

 والقياس" لم تسجل أي تكرارات في كلا المقررين.،  الإحصاءات الرياضية، استخدام النظم الحديثة، أما باقي المجالات "الجبر •

: تحليل مقررات الحاسب الآلي وتقنية المعلومات
ً
 ثانيا

،  )مقرران في البرنامج المشترك  -هـ1443-الثانوية نظام المقررات  يتم تدريس ثلاث مقررات للحاسب الآلي وتقنية المعلومات في المرحلة  

 بيانها كالتالي:، وقد تم تحليل الفصول ذات العلاقة بمجال الدراسة )الذكاء الاصطناعي وبرمجة الروبوت(، ومقرر في البرنامج الاختياري(

1. ( المعلومات  وتقنية  الآلي  الحاسب  )   (: 1مقرر  على  )المصادر7يحتوي  وحدات  المتعددة  -الحرة  (  المواقع   -الوسائط  وإدارة  تصميم 

الاجتماعية والروبوت  -والشبكات  الرقمي  التحكم  البرمجة  -تقنيات  في  المسائل  -مقدمة  حل  بيسك   - صياغة  فيجول  بلغة  البرمجة 

البرمجة بلغة   -البرمجةمقدمة في    -وقد تم تحليل الوحدتين ذات العلاقة بمجال الدراسة )تقنية التحكم الرقمي والروبوت، ستوديو(

 فيجول بيسك ستوديو(. 

المعلوما  .2 وتقنية  الآلي  الحاسب  )   (: 2)  تمقرر  على  واللاسلكية5يحتوي  السلكية  )الشبكات  وحدات  والبيانات   -(  المعلومات  أمن 

تقنية وبرمجة الأجهزة وقد تم تحليل وحدة )ال،  قواعد البيانات(.  -الخدمات الالكترونية  -تقنيات وبرمجة الأجهزة الذكية  -والانترنت

 الذكية(. 

قواعد المعلومات    -الحوسبة السحابية  -( وحدات )البيئة والدوائر الرقمية6يحتوي على )  (: 3)  تمقرر الحاسب الآلي وتقنية المعلوما  .3

م احتواءه مشروعات ودراسات حاسوبية(. ولم يتم تحليله لعد  - نظم المعلومات  -التصميم بالحاسب  -والموسوعات والمكتبات الرقمية

 على مجالات الدراسة.

 وكانت النتائج كالتالي: ،  لمقررين من مقررات الحاسب الآلي وتقنية المعلومات بالمرحلة الثانوية نظام المقرراتتحليل التم وعليه فقد 

( في مقرراتمدى تضمين (: يوضح 6جدول )
ً
لي وتقنية  الحاسب الآ  التطبيقات الرياضية في الذكاء الاصطناعي )الروبوت نموذجا

 نظام المقررات للمرحلة الثانوية المعلومات

 الترتيب  النسبة التكرار عدد الفئات  المقرر 

 - 0 0 49 ( مقررات 1مقرر الحاسب الآلي وتقنية المعلومات )

 - 0 0 28 ( مقررات 2مقرر الحاسب الآلي وتقنية المعلومات )

( في مقررات تكرارات لويظهر الجدول السابق بأنه لم يتم تسجيل أي  
ً
 لتطبيقات الرياضية في الذكاء الاصطناعي )الروبوت نموذجا

 . للمرحلة الثانوية الحاسب الآلي وتقنية المعلومات بنظام المقررات



Future scenarios for teaching mathematical applications in artificial.. .                                                      AboJalbah ▪ Al-Sulim 
 

21 

إلى ما سبق يتضح    
ً
في الذكاء الاصطناعياستنادا الرياضية  التطبيقات  (  أن واقع تضمين 

ً
الرياضيات   )الروبوت نموذجا في مقررات 

هذه النتيجة إلى قصور في محتوى   الباحثتان وتعزو  ،  بدرجة ضعيفة  تجاءقد  في المملكة العربية السعودية    -نظام المقررات  -مرحلة الثانويةلل

  المتعلقة بالثورة الصناعية   الرياضيات للمرحلة الثانوية في المملكة العربية السعودية وعدم مواكبته للتطورات العلمية والتكنولوجيةمقررات  

لهذه المعرفة   ةالفعلي  ةالتطبيقيدون الاهتمام إلى الجوانب العملية  ،  إكساب الطلاب المعارف والمهارات  علىحيث مازالت المناهج تركز  ،  الرابعة

  في مجال العلوم الطبيعية والثقافة الماليةوإن كان هناك بعض الاهتمام بالجوانب التطبيقية فإنها مقتصرة على التطبيقات  ،  في الحياة الواقعية

   ختلف المجالات.لمالواقع الفعلي من أصبحت فيه تقنيات الذكاء الاصطناعي جزءا لا يتجزأ ذي في الوقت ال

ودراسة  ، (2020)سافدا وبوراك دراسة  و ، م(2019والياسمين )، ودراسة الفار، (م2021وتتفق هذه النتيجة مع نتائج دراسة الشبل ) •

( )،  (2021أبو موس ى والتخاينة  السرحاني  الروبوتالتي أوصت  ،  (2023ودراسة  باستخدام  الرياضية  المفاهيم  بضرورة و ،  بتدريس 

لمستحدثات التكنولوجية بدلا لذكاء الاصطناعي وافي ا الاهتمام بتطوير مناهج الرياضيات وتضمينها العديد من التطبيقات الرياضية

 من دراستها المجردة لتكون ذات معنى للطلاب.

نظام    -إلى أن واقع تضمين التطبيقات الرياضية في الذكاء الاصطناعي في مقرر الحاسب الآلي للمرحلة الثانوية  الباحثتان كما توصلت  

قرر الحاسب الآلي يعنى بكيفية عمل الأهداف العامة لمهذه النتيجة إلى أن    الباحثتان وتعزو    ،منعدمفي المملكة العربية السعودية جاء    -المقررات

   الحاسب الآلي وبرمجياته
ً
وهذا ،  والتي تحتاج بدورها إلى تأسيس رياض ي   في مجال برمجة تطبيقات الذكاء الاصطناعيدون التعمق  ،  السائدة عالميا

، م2013،  المعلومات للمرحلة الثانويةالمعلومات للمرحلة الثانوية )وثيقة منهج الحاسب الآلي وتقنية    ما تأكده وثيقة منهج الحاسب الآلي وتقنية

 .(2019) وحصه العنزي  نتائج دراسة العقاب (. وتأتي هذه النتيجة متوافقة مع41ص

( للمرحلة "نتائج السؤال الثالث: -4-3
ً
ما السيناريوهات المستقبلية لتدريس التطبيقات الرياضية في الذكاء الاصطناعي )الروبوت نموذجا

 الثانوية بالمملكة العربية السعودية؟ 

 15بالتعاون مع مجموعة من خبراء الدراسة البالغ عددهم ) الباحثتان قامت وللإجابة على السؤال البحثي 
ً
التوصل من أجل ، ( خبيرا

( للمرحلة الثانوية بالمملكة العربية السعودية  يناريوهات مستقبلية  لس
ً
لتدريس التطبيقات الرياضية في الذكاء الاصطناعي )الروبوت نموذجا

 على نتائج أسئلة الدراسة حيث حصر التطبيقات ،  وذلك من خلال ندوة الخبراء الإلكترونية تم توصيف السيناريوهات المستقبلية
ً
وذلك اعتمادا

السعوديةال العربية  بالمملكة  الثانوية  بالمرحلة   )
ً
نموذجا )الروبوت  الاصطناعي  الذكاء  في  الرياضيات ،  رياضية  مقررات  واقع  دراسة  ثم  ومن 

وي  نموذج تعليمي متميز وحديث للتعليم الثان  بالإضافة إلى توجهات وزارة التعليم لتقديم،  والحاسب الآلي وتقنية المعلومات في المرحلة الثانوية

كذلك بالاستناد إلى حصر التوجهات ،  من إقرار نظام المسارات التعليمية والأكاديميات المتخصصة،  2030يتوافق ورؤية المملكة  بما  بالمملكة  

وقد نتج عن ذلك بناء أربعة سيناريوهات: )سيناريو   لدراسة مستقبل التطبيقات الرياضية في الذكاء الاصطناعي على صعيد الدولة.  ةالداعي

 ،  ( وهي تمثل السيناريوهات التفاؤليةSTEMRأكاديميات    -والسيناريو التخصص ي ،  النقلة النوعية
ً
و)سيناريو سد الحاجة( الذي يمثل امتدادا

 تم تحكيمها من قبل المحكمين تُوضح تفاصيلها في الآتي: والتي ، التشاؤميو)سيناريو الانكفاء( وهو يمثل السيناريو ، للواقع

(    -السيناريو الأول: النقلة النوعية •
ً
الذي يمثل السيناريو التفاؤلي لتدريس التطبيقات الرياضية في الذكاء الاصطناعي )الروبوت نموذجا

 في إقرار مقررات   م نجحت2030للمرحلة الثانوية بالمملكة العربية السعودية. حيث تصف الدراسة هذا السيناريو أن وزارة التعليم عام  

لذكاء الاصطناعي التي الوطنية للبيانات واستراتيجية  والا   2030المملكة  رؤية  لنتاج  وكان ذلك  ،  تبطة بعلم الذكاء الاصطناعيعلمية مر 

التعليم وتنمية   البشرية من اولى اهتماماته  الابتكارجعلت  بالعمليات الحسابية ،  اوالقدرات  البيانات المرتبط  يتم تدريس علم  بحيث 

وفي مراحل متقدمة يتم اطلاق   - مسار )علوم الحاسب والهندسة( الجديد،  ضمن مجال العلوم الطبيعية والتطبيقية  -ثمياتيواللوغر 

الرياضيات    -Data Miningيب عنها  مثل: )استخراج البيانات والتنق،  ليمادة علمية تدمج تخصص علم البيانات مع علوم الحاسب الآ

تعلم الآ(  Roboticsالروبوتات    -Engineeringالهندسة    - Advanced Mathematicsالمتقدمة   انظمة  يتم عمل  أي  ألة  للتعرف على  ن 

وذلك  ،  ليالرياضية( ثم مسار متقدم لربط علم البيانات مع علوم الحاسب الآ  والتطبيقات)علم البيانات    ين مسارين متكاملين اساسي

والذي يرتبط بشكل مباشر مع العمليات الحسابية الرقمية  ،  لة (للتعرف على قدرات الذكاء الاصطناعي على تعليم ذاته ) علم تعلم الآ

لية التعامل مع الذكاء الاصطناعي بحدود  آفالمهم ليس تعلم البرمجة فقط انما تعلم  ،  التي يقوم بها الذكاء الاصطناعي دون تدخل بشري 

 .كنه من اتخاذ قرارات ذاتية دون تدخل بشري لا تم

)أكاديميات   • التخصص ي  الثاني:  سيناري  -(  STEMRالسيناريو  الاصطناعي    ويمثل  الذكاء  في  الرياضية  التطبيقات  لتدريس  تفاؤلي 

ال وزارة  السيناريو  هذا  في  الدراسة  تصف  حيث  السعودية.  العربية  بالمملكة  الثانوية  للمرحلة   )
ً
نموذجا عام  )الروبوت  م 2030تعليم 

عنى ب STEMRفي تشريع أكاديميات متخصصة في منهج  نجحت
ُ
خمسة مجالات لتشكل منظومة تعليمية متكاملة للمناهج  وتكامل دمج ت

وهي )الدراسية  والروبوتات  ،  Mathematics  الرياضيات،  Engineeringالهندسة،  Technologyالتكنولوجيا،  Science  العلوم: 
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Robotics  )وتبدأ    مع مقررات خاصة في تنمية المهارات   همناهج مهندر تقدم لهم  ،  بشراكات خارجية سواء على المستوى الإقليمي أو العالمي

، وتستقطب المتعلمين المتميزين في مقررات الرياضيات والحاسب الآلي وتقنية المعلومات والعلوم،  بعد اجتياز المتعلم المرحلة الابتدائية

أهدافلت مع  المملكة    نسجم  للمتميزين  2030رؤية  نوعية  معارف  توفير  المستقبليةخطط  احتياجات    ة لبيوت،  في  الوطنية  ،  التنمية 

العلوم  ويُ  مجالات  في  والابتكار  الإبداع  في  والتنافس  الاقتصادي  والازدهار  المستدامة  التنمية  تحقيق  في  الفاعلة  المشاركة  من  مكنهم 

 . ثورة الصناعية الرابعة وال النظرية التطبيقية والتكنولوجيا

الحاجة • سد  الثالث:  العربية  –  السيناريو  المملكة  في  الاصطناعي  الذكاء  في  الرياضية  التطبيقات  تدريس  لواقع  امتداد  يمثل  وهو 

مقررات  أن  السيناريو  هذا  الدراسة  تصف  حيث  الحالية.  الرياضيات  لمناهج  تطوير جزئي  إحداث  مع  الثانوية  المرحلة  في  السعودية 

 لما كان عليه واقع تلك المقررات عام ، م2030ياضيات للمرحلة الثانوية في عام الر 
ً
 وذلك في  ، م2020جاءت امتدادا

ً
إذ تم تطويرها جزئيا

صناعة نظام تعليمي ثانوي ينافس عالميًا ويعد لمواجهة  بهدف  ،  ضوء قرارات وزارة التعليم في إلغاء نظام المقررات وإقرار نظام المسارات

  - الذكاء الاصطناعي وبرمجة الروبوت-حيث سيتم عرضه بطريقة تكاملية مع مقرر الرياضيات تحت مسمى مقرر  ،  بمتطلباتهاالحياة  

  عملية الترابط المعرفي مسار )علوم الحاسب والهندسة( الجديد. وذلك من خلال  ،  ويتم إقراره ضمن مجال العلوم الطبيعية والتطبيقية

،  دمج مسائل الروبوت وأمثلته في كتب الرياضياتعن طريق:    ومجال التقنية في تدريس الروبوت تحديدًابين مجال الرياضيات    والتطبيقي

إعادة تطوير وحدة التحكم الرقمي والروبوت وفق ،  دمج مسائل الرياضيات في موضوعات الروبوتات في كتب الحاسب وتقنية المعلومات

وتعزيز   تكامل عرض الموضوعات في وحدة الروبوت من خلال التكاملخلال    تفعيل دور مجتمعات التعلم المهنية من،  STEMج  نموذ

ويكون معلمي الرياضيات والحاسب موجهين   Fab Labالتصنيع  دريس الروبوت في مختبراتت، بين معلمي الرياضيات والحاسب التعاون 

 . لسير العملية التعليمية

الانكفاء • الرابع:  بالمملكة    -السيناريو  لثانوية  المرحلة  في  الاصطناعي  للذكاء  الرياضية  التطبيقات  لتدريس  التشاؤمي  السيناريو  يمثل 

؛  2030م جاءت دون مستوى تطلعات رؤية المملكة  2030العربية السعودية. تصف الدراسة هذا السيناريو أن مقررات الرياضيات عام  

 لما هي عليه عام  
ً
م وقد فشلت الوزارة في تحقيق أهداف 2020إذ أن مقررات الرياضيات والحاسب الآلي وتقنية المعلومات جاءت امتدادا

توفير تعليم يسهم في  الذي هدف إلى  و ،  البرنامج الإثرائي الذي جاء تحت مسمى " المشاريع والتطبيقات الرياضية في الذكاء الاصطناعي"

 مع رؤية المملكة،  دفع عجلة الاقتصاد وتنمية المعرفة
ً
تتوافق مع الأهداف الاستراتيجية للوزارة في تحسين البيئة التعليمية    التي   تماشيا

للطلبة والابتكار  للإبداع  بالبرنام  .المحفزة  الالتحاق  موضوعات    جويتم  مع   
ً
متزامنا ويُقدم   

ً
بتلك  اختياريا العلاقة  ذات  الرياضيات 

  من فهم اساسياتهم  وتمكين، على آخر ما توصلت إليه التقنية  بةلتعريف الطل،  التطبيقات بحيث يتم التكامل ما بين المعرفة والتطبيق

بادئ تركيب  تعليم الطلبة مو ،  طرح تحديات تفاعلية في مجال الروبوت والذكاء الاصطناعيويتم  ،  مبادئ الذكاء الاصطناعي والروبوتو 

لصقل ،  الروبوت  الخوارزميات في برمجةو ،  الروبوت وآلية عملهاها في  طبيقات وت،  الميكانيكا الحركيةومبادئ  ،  تعليمي الروبوت  الوبرمجة  

مية  وممارسة تجارب تعلي،  بالعلوم التي تخدم هذا المجالحصيلتهم المعرفية  مع إثراء  ،  ومهارات حل المشكلات،  والابتكار،  مهارات التفكير

على أن يُمنح الطلبة الملتحقين بالبرنامج شهادة اجتياز بعد تقديمهم ،  في مشاريع تقنية تخدم التقدم الصناعي في المملكة  جماعية وفردية

 لاجتياز البرنامج يُمكنهم من الالتحاق بسوق العمل. 
ً
 مشروعا

 .توصيات الدراسة ومقترحاتها -5

   الباحثتان وتقترحان ما يلي: توص ي بناء على نتائج الدراسة 

مبكرة قبل كاديمية في مراحل تعليمية  أالحالية والقادمة من خلال تنظيم دراسات وبرامج    للأجيالالعمل على التقليل الفجوة الرقمية   .1

 .الجامعي التعليم

للتجارب السابقة للمرحلة الثانوية    تتبعيهكذلك إجراء دراسة  و ،  تحليل واقع القبول في الجامعات ومخرجاتها واحتياجات سوق العمل .2

 من أجل اعداد مسارات نوعية للمرحلة الثانوية. ، وآراء الخبراء، دراسات استطلاعية لذوي العلاقةجراء وا، بالمملكة

  برمجة وديناميكية الروبوتالتطبيقات الرياضية في مجال الذكاء الاصطناعي و لفت أنظار المهتمين بتطوير مناهج الرياضيات نحو   .3

 كجزء أساس في مناهج الرياضيات في ضوء توجه الوزارة لتشعيب المرحلة الثانوية في التعليم العام بالمملكة العربية السعودية. 

عرفة  عقد دورات تدريبية لمعلمي الرياضيات أثناء الخدمة من أجل إتاحة الفرص لخلق أنشطة تعكس رؤية بنائية وتوظيفية لتطبيق الم .4

 الرياضية في مجال الذكاء الاصطناعي وبرمجة الروبوت. 

 في الحياة واستخداماتها في الثورة الصناعية الرابعة.  تتنمية تقدير المتعلمين لقيمة الرياضيا  .5

 ونظرا لوجود فجوة معرفية تقترح الباحثتان إجراء دراسات مستقبلية في العنوانين الآتيين:  .6

 في تنمية البراعة الرياضية.  STEMعليم الروبوتات مع مدخل دمج ت برنامج تعليمي قائم على .أ
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 تطوير مناهج الرياضيات في مرحلة الثانوية ضمن مسارات الثانوية الجديدة في المملكة العربية السعودية.  .ب

 قائمة المصادر والمراجع 

: المراجع 
ً

 العربية: بأولا

قورة - الروبوت    (.2014)  فات. ص،  وسلامةليل.،  خ،  أبو  عصر  )طتحديات  والبحوث    (. 1وأخلاقياته  للدراسات  الامارات  الاستراتيجية:  مركز 

   الإمارات.

(. أثر استخدام الروبوت التعليمي م خلال المدخل التكاملي في التحصيل الرياض ي لدى طلبة الصف  2021أبو موس ى، مفيد؛ والتخاينة، بهجت. ) -

 . 227-200(، ص2) 45، ث الدوليةالمجلة الدولية للأبحا العاشر الأساس ي. 

(. تطوير لمقرر الجبر قائم على التطبيقات الرياضية لتنمية التفكير الرياض ي والقدرة على التعامل مع المشكلات  2016. )بد العظيمع،  أسامة -

 . 254-264، ص(2)19، مجلة تربويات الرياضيات .الحياتية والاتجاه نحو الدراسة العلمية لدى طلاب المرحلة الثانوية 

   .94 -12، ص(27) مجلة الأحداث(. فرص وتهديدات الذكاء الاصطناعي في السنوات العشر القادمة، 2018) لف.خ، إيهاب -

ثر التدريس المعملي اعتمادًا على الروبوت التعليمي في تنمية التحصيل الرياض ي لطالبات الصف الثاني عشر علمي لمدارس  أ  (. 2017)  مل. أالبدو،   -
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